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Funktionsbeschreibung

7 Prufen der Baugruppe

7.1 Funktionsbeschreibung

711

Linksg

7.1.2

Blockschaltbild
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Serbus

Funktion im Gerat

IBUS (instrumant Bus

Macter *———

DIAG {Selfiest Signols’

Selftest )(—-—————-——

Die Measurement-Control-Unit (MCLU)} ist im wesentlichen {ir die Steusrung der analocgen Hardware, fiir
die Verarbeitung der anfallenden Mef3werte und die Erfassung von Selbsttestsignalen zustandig.

Das Herzstiick der Baugruppe bilden zwei 32-Bit Transputer (INMOS T805) mit jeweils 4 MByte RAM-
Speicher. Fir spatere Erweiterungen ist ein Steckplatz flir ein weiteres Standard-Transputer-Module
{TRAM) vorgesehen (bis Variante 04 sind zwei Steckplatze vorhanden). TRAM und die standardmaBig
bestiickten Transputer-Kerne sind im wesentilichen identisch. Die zwei festbestiickten Transpuier erfl-

len folgende Aufgaben:

1. Der Control-Transputer (CHITR) ist fiir die Hardwareansteusrung und die Seiftestsignale verantwort-
lich. Uber den seriellen 1BUS werden die zeitunkritischen Einstellungen der Baugruppen Test Set,
Front End, Converter A und B, Synthesizer, Local, Source, und Output Stage vorgenommen. Wei-
terhin dient der IBUS zur Auswah! der Selftestsignale auf den Baugruppen. Die Realisierung dieses
storungsarmen serisllen Datenbusses erfolgt mit Hilfe des R&S-Chipsatzes SERBUS. Auf der Bau-
gruppe MCU befindet sich ein SERBUS-Master. Die Einstellung der beiden R&S FRACSYN-Gate-
Arrays auf der Baugruppe Synthesizer, welche die Frequenz des Local- bzw. SOURCE-Synthesizers
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Funktionsbeschreibung Mcu

bestimmen, erfoigt mit Hilfe des unidirektionalen, 8-Bit-breiten Einstellbusses FRNBUS. Die zsitkriti-
schen Einstellungen der beiden Converter-Baugruppen werden ilber die Global-Sequence-Control
{GSC), d.h. globale Ablaufsteuerung, vorgenommen und kontrolliert. AuBerdem ist in der GSC die
Logik fiir die Triggerung und die Steuerung der externen Generatoren untergebracht, Die Signale fiir
die Converter-Steuerung werden unter Converter-Control (CoCtl) und die ibrigen Steuer- und
Rickmeldesignale unter Instrument-Control (ICtl) zusammengefaBt. Realisiert wird diese Ablaut-
steuerung mit Hilfe eines programmierbaren Gate-Arrays (XILINX LCA XC4006PQ160C). Die
Selbsttestsignale werden gemultiplext und dann von einem AD-Wandier in digitale Signale umge-
wandelt und dber den Steuer-Transputer ausgewertet. Uber den Selbsttest lassen sich unter ande-
rem auch die Betriebsspannungen auf dem Motherboard kontrollieren und tiberwachen.

2. Der Korrektur-Transputer (CorfTR) ist fir die Verarbeitung der anfallenden MeBwaerte zusténdig. Der
von den Converter-Baugruppen kommende serielle MeRdatensirom (18-Bit lange Datenworte, vier
Empfangskanéie je ca. 200 kSamples/s) wird auf der MCU einer Seriell-Paralell-Wandelung unter-
zogen, und dann den beiden schnellen Signalprozessoren (Motorola DSP56002) zugefiihrt. Auf den
beiden DSP’s wird eine Quadraturmischung (Aufspaltung in Imaginér- und Realteil} und eine digitale
Fiiterung der MeBwerte vorgenommen. AnschlieBend erfolgt noch die Systemfehlerkorrektur auf die-
sem Transputer.

1043.2499.00 7.2 D-2



mMcu Fehlersuche

7.2 Fehlersuche

Immer dann, wenn die Transputersoftware nicht geladen werden kann oder das Gerét nach einigen
Sweeps stehen bleibt, sollte man die MCU als mégliche Fehlerquelle in Betracht ziehen. Zuvor solite
man jedoch sicherstellen, daB der Mainprozessor korrekt gebootet hat und die Baugruppe Graphik feh-
lerfrei arbeitet, [st dies der Fall, so ist folgendes Vorgehen empfehienswert:

1.

Als erstes sollte man immer einen Test des Tansputer-Netzwerks durchfiihren. Die Vorgehensweise
hierzu wird im Abschnitt 7.3.1, Test des Transputer-Netzwerks, erlauten.

Uberpraten, ob alle Jumper richtig gesteckt sind. Welche Jumper gesteckt sein missen, ist im Ab-
schnitt 7.3.2, Austausch der Baugruppe MCU, ausflihrlich beschrieben.

Priifen, ob das Transputer-Bootable auf der Festplatte vorhanden ist, und dieses auch der neuesten
Version entspricht. Gegebenenfalls ist die neueste Version aufzuspielen. Aus welchem Verzeichnis
das Bootable geladen wird und wie der Name der Datei lautet, kann man aus der Datei boot.ini
(Verzeichnis DARUNTIMENINI) aus dem Abschnitt LINK, Zeile TRANSPUTER herauslesen. Norma-
lerweise befindet sich das Bootable in dem Verzeichnis DARUNTIMENTP und hat den Namen
zvr_run_z.bil (cder rxndeb_z.btl).

Priifen, ob alle Files die von der Transputerseite automatisch geladen werden, auch tatséchlich auf
der Festplatte vorhanden sind und jeweils den neuesten Versionen entsprechen. Gegebenentfalls
sind auch hier die neuesten Versionen aufzuspielen. Die Files DETXKEN.DET und PSWITCH.DET
sind geratespezifisch und kénnen mit Hilfe der Servicefunktion DETECTOR CORRECTION akiuali-
siert werden. Zu diesem Zweck miissen sich aber die alten Kennlinien bzw. Defaultkennlinien auf
dem Gerst befinden. In welchem Verzeichnis die einzelnen Files zu finden sind, ist wiederum dem
boot.ini-File zu entnehmen, und zwar dem Abschnitt FILEIO.

Folgende Dateien sind dabei zu {iberprifen:

fiir das LCA: Verzeichnis; DARUNTIME\LCA
Datei: GSC_NORM.BIN
flir die DSP’s: Verzeichnis: DARUNTIMEDSP
Datei: ELOADER.DSP und UNIFIL.DSP
fir die Detektorkennlinien: Verzeichnis; DARUNTIME\DET
Datei: PSWITCH.DET
fur Gerédtekonstante: Verzeichnis: DARUNTIMEVDET
Datet: ELOADER.DSP und UNIFIL.DSP

fiir das Nebenwellenausweichen: Verzeichnis;  DARUNTIME\DET
Datei: NW_FR_OF.DAT

Zum besseren Verstandnis folgt ein Ausschnitt aus der Datei boot.ini:
[LINK]

4TP_BOOT =:ROOT:TP\RX_RUN_Z.BTL
[FILEIO]
'LCA —:ROOT:LCA

DSP =ROOT:DSP
DET =ROOT:DET

1043.2489.00 7.3 D-2



Fehlersuche Mcu

Will man einige der oben aufgelisteten Files naher analysieren, so gibt es fur PSWITCH.DET und
NW_FR_OF.DAT enisprechende Ulilities. Das Programm RD_PSWTC.EXE liest die Datei
PSWITCH.DET und zeigt das Ergebnis auf dem Bildschirm an. Dazu muf3 sich das Programm aber
im gleichen Verzeichnis wie die Datei PSWITCH.DET befinden. Das Programm RD_NW_HD.EXE
liest den Header der Datei NW_FR_OF.DAT und gibt diesen auf dem Bildschirm aus. Dazu muB
sich das Programm im gleichen Verzeichnis wie die Datei NW_FR_OF.DAT befinden, oder man gibt
den kompletten Pfad (+Dateiname) als Kommandozeilenparameter beim Programmaufruf an.

Sind alle bisherigen Tests erfolgreich verlaufen, aber die Transputersoftware [a8t sich trotzdem nicht
laden, oder das Geréat steht nach einigen Sweeps, so ist die Baugruppe MCU mit ziemlich hoher Wahe-
scheinlichkeit die Ursache fiir diesen Fehler. In diesem Fall ist die Baugruppe auszutauschen.

Falls das Gerat sweept, aber keine sinnvollen MeBergebnisse liefert, sollte sich die Fehlersuche zu-
nachst auf die analoge Hardware konzentrieren. Erst wenn ein Fehler in der analogen Hardware aus-
geschlossen ist, sofite man die MCU austauschen.

1043,2499.00 7.4 D-2
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7.3 Priifen der Eigenschaften

7.3.1 Test des Transputer-Netzwerks
Um das Transputernetz zu untersuchen, bedient man sich der Programme ispy und mtest.
Die Aufrufzeile tautet folgendermafen:
ispy /l #2020 | mtest
Als Ergebnis soilte man flr die Baugruppenversionen 01 .. 03 fclgendes erhaiten:

Using e020 ispy 2.31 | mtest 2.10

# Parirate Mb Bt [ Link0 Link1 Link2 Link3 ] RAM,cycle
0 T805d-250.18 0[ HOST 1:1 2:2 3:1 ]4K,1+4096K,3;
1716 -25 1.751[ .. 01 .. - 4K 1458K,2.
2 T805d-25 1.642[ 3:0 32 0:2 33 ]4K,1+4096K.4;
37T805d-2561.751[ 2:0 0:3 21 2:3 ]4K,1+4096K,3;

FOr die Baugruppenversionen 04 .. 05 sollte man als Ergebnis folgendes erhalten:
Using e020 ispy 2.31 | mtest 2.10

# Part rate Mb Bt [ Link0 Link1 Link2 Link3 ] RAM,cycle
0T805d-250.180[ HOST 1:1 2:2 31 ]4K,1+4096K,3;

1716 -25 1.761[ .. 01 .. « ] 4K, 1458K,2.
2T805g-256 1.642[ 3:0 32 0:2 14K, 1+4096K,4;
3T805g-251.751[ 2:0 0:3 211 v ]4K,1+4096K,3;

Wichtig dabei ist, daB die Link-Verbindungen, die GréBe des Speichers und die Konfiguration des Spei-
chers {Proc-Cycles) stimmen. Die Spalte Mb gibt die ermittelte Linkgeschwindigkeit an. Sie kann von
mal zu mal etwas unterschiedlich ausfallen und muB nicht genau mit den oben abgebildeten Werten
{bereinstimmen.

Die ersten beiden Transputer befinden sich auf der Baugruppe Graphik, der dritte Transputer ist der
Control-Transputer auf der Baugruppe MCU und der vierte Transputer ist der Korrektur-Transputer,
ebenfalls auf der Baugruppe MCU. (Dies entspricht der Konfiguration, wenn keine optionalen TRAM's
auf der Baugruppe MCU und Graphik vorhanden sind, was momentan der Fall ist.)

Sollie irgend elwas mit den Linkverbindungen nicht in Ordnung seln, so sollte man die entsprechenden
Jumper {Ver. 01 .. 03: Jumper X42, X49, X43, X50, X41; Ver. 04 ..05: P81, P72, P78, P73, P69, P70,
P71, P73, P74, P75, P76, P77, P64, P&5, P67, PGB -- siehe Abschnitt 7.3.2, Austausch der Bau-
gruppe MCU) tibsrprifen.

Sollte irgendetwas mit den ersten beiden Transputern nicht stimmen, so ist die Baugruppe Graphik zu
Uberpriifen. (In diesem Fall werden unter Umsténden auch die folgenden zwei Transputer nicht richtig
angezeigt.)

Bei den letzten beiden Transputern ist unter anderem auch darauf zu achten, dal die Cycle-Timae
stimmt. Dar Control-Transputer muf3 auf MemADS, d.h. 4 Proc.-Cycles, konfiguriert sein. (Wenn er auf 3
Proc.-Cycles konfiguriert ist, so gibt es Probleme beim Laden des LCA.) Der Korrektur-Transputer da-
gegen, sollte auf MemAD4, d.h. 3 Proc.-Cycles, konfiguriert sein. Sollte irgendetwas mit diesen letzten
beiden Transputern nicht in Ordnung sein, so ist die Baugruppe MCU auszutauschen. Ab der Bau-
gruppenversion 04 sind die DRAM-Module fiir die Transputer steckbar. Deshalb sollte man hier, wenn
es Probleme mit dem Speicher gibt, zunichst die entsprechenden Speichermodule austauschen, bevor
man die ganze Baugruppe wechselt.

1043.2489.00 7.5 D-2



Priifen der Eigenschaften MCcu

7.3.2 Austausch der Baugruppe MCU

Achtung!
Das DSP-Modul A103 ist nicht Bestandteil der Baugruppe MCU und muB deshalb beim Aus-
tausch aus der defekten MCU ausgebaut und in die Ersatzbaugruppe wieder eingebaut werden.

Beim Austausch der Baugruppe MCU muB auf den Anderunsindex geachtet werden. Der Anderungsin-
dex der Ersatzbaugruppe muB im selben Bereich liegen, wie derjenige der defekten Baugruppe
(Indexbereich 01 ... 03 oder Indexbereich ab 04),

Beim Austausch der Baugruppe MCU ist darauf zu achten, daf alie Jumper richtig gesteckt sind.

Die Bezeichnung, Position und Funktion der einzelnen Jumper ist fiir die verschiedenen Baugruppen-
versionen unterschiedlich.

Die nun folgende Tabelle ist fiir die Baugruppenversionen 04 und hoher giiltig.

Jumper Funktion gesteckt

X45 Verbindung Quarztakt (40 MHz) mit Z&hlerbaustein (D2-A 74HCT161T). ja

+  Wann digser Jumper nicht gesteckt ist, so hat dle MCU (Transputer, DSP, LCA...) keine Takt-
versorgung; In diesem Fall kénnte man einen extemnen Takt Gber Pin 2 von X45 einspeisen;

X33 Verbindung GSCCLK zum LCA, ja

*  Wenn dieser Jumper nicht gesteckt Ist, so Ist das LCA ohne Takiversorgung;
In diesem Fall k&nnte man einen externen Takt {iber Pin 2 von X33 einspeisen;

x44 Linkspeed der EXTLINKS (Link O fiir TMO und TM1) nain

*  Wann dieser Jumper nicht gesteckt ist, so ist die Linkspead auf 20 Mbit/s eingestellt,
sonst Ist die Linkspeed auf 10Mbit/s eingestelit;

X42 Verbindung TMO_LINK_3_IN mit TM1_LINK_3_OUT ja
*  MuB gesteckt werden, wenn das optionale TM2 fehit:

X49 Verbindung TMO_LINK _3_OUT mit TM1_LINK_ 2 IN ja
+  Muf3 gesteckt werden, wenn das optionale TM2 fahit;

X43 Varbindung TMO_LINK_T_IN mit GR_LINK_4_oUT ja
*  Muf3 gesteckt werden, wenn das optionale TM3 fehilt;

X50 Verbindung TMO_LINK_1_OUT mit GR_LINK_4_IN ja
+  MuB gesteckt warden, wenn das optionale TM3 fehlt;

X41:1-4 Verbindung TMO_LINK_O_IN mit TM1_LINK_0_OUT ja

X41: 2-3 Verbindung TMO_LINK_0_OUT mit TM1_LINK_0_IN ia

xX24 Sperren der MGU-intem erzeugten Signale BADQ, LCACLK, LCAPROG, LCARST wenn dieser nein

Jumper gesteckl ist; -> Downloadméglichkeit {ber XILINX-Kabael:

X32 kein Jumper Il nein
+  Readback-Maglichkeit Gber XiLINX-Kabal;
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Die nun folgende Tabelle ist fir die Baugruppenversionen 04 ... 05 glltig.

Jumper Funktion gesteckt

pP2-P3 Verbindung Quarztakt (40 MHz) mii Z&hlerbaustein (D2-A 74HCT161M) ja

+  Wann dieser Jumper nicht gesteckt ist, so hat die MCU (Transputer, DSP, LCA...) keine Takt-
varsorgung; In diesem Fall kénnte man einen extemen Takt dber P3 einspeisen;

Pi8-P19 Verbindung GSCCLK zum LCA ja

+  Wenn dieser Jumper nicht gesteckt ist, so Ist das LCA ohne Takiversorgung;
in diesem Fall k6nnte man einen externen Takt Gber P12 einspelsen;

P84-P62 Linkspeed der EXTLINKS (Link O far TMO und TM1) nein

+  Waenn dleser Jumper nicht gesteckt ist, so ist die Linkspeed auf 20 Mbit/s eingestellt, sonst ist
die Linkspeed auft 10Mbits eingestelit;

P61-P72 Varbindung TMO_LINK_O_IN mit TM1_LINK_0_OUT; ja
P78-P79 Verbindung TMO_LINK_0_OUT mit TM1_LINK_0_IN; ja
P64-P85 Verbindung P71 mit GR_LINK_3_OUT; Ja
P67-P68 | Verbindung TMO_LINK_3_IN mit GR_LINK_5_OUT,; Ja
PE9-P70 Verbindung TMO_LINK_3_OUT mit P&6; ja

*  MuB gesteckt werden wenn der optionale Transputer fehit;

P7i-P73 Verbindung P64 mit TM1_LINK_3_IN; ja
*  Muf3 gesteckt werden wenn der optionale Transputer fehil;

P74-P75 Verbindung GR_LINK_4_OUT mit TMi_LINK_1_IN; ja
*  MuB gesteckt werden wenn der optionale Transputer fehlt;

P76-P77 Verbindung TM1_LINK_1_OUT mit GR_LINK_4_IN; Ja
*  MuB gesteckt werdan wenn der optionale Transputer fehlt;

P16-P27 Sperren der MCU-Intem erzeugten Signale BADO, LCACLK, LCAPROG, LCARST wenn dieser nein
Jumper gesteckt Ist; -> Downloadmdglichkeit dber XILINX-Kabsl;
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7.4 Externe Schnittstellen
STECKER X100:
Pin Name Werteherelch Signalbeschrelbung
X100.A4 VD5-P +5V02V +5 V digital, 3500 mA, St6r < 30 mV(ss)
X100.B4
X100.C4
X100.A2 GNDD Ground digital
X100.B2
X100.C2
X100.A1 GNDA Ground analog
X100.B1
X100.G1
X100.A3 VAS-P +55V20,05V Analoge Vers.-Spannung +5,5 V analog, 100 ma,
X100.B3 Stor < 2 mV(ss)
X100,C3
BUS
X100.A6 IBUSDATA TTL-Pegel IBUS Daten (sishe SERBUS-Spac.)
X100.C6 IBUSCLK TTL-Pegel 1BUS Takt
X100.A5 [BUSSYNC TTL-Pegel 1BUS Synchronisation
X100.85 IBUSRESET-N TTL-Pegei IBUS Rircksetzen (low aktiv)
X100.C5 IBUSINT-N TTL-Peget IBUS Interrupt {low aktiv)
“*FRNBUS*
X100.A12 FRNBUSDO TTL-Pegsl FRACSYN-Ansteuerung, 8 Bit parallel, Daten
X100.B12 FRNBUSD1 TTL-Pegsl FRACSYN-Ansteusrung, 8 Bit parallel, Daten
X1g0.c12 FRNBUSD2 TTL-Pegel FRACSYN-Ansteusrung, 8 Bit parallal, Daten
X100.A13 FRNBUSD3 TTL-Pegel FRACSYN-Ansteuerung, 8 Bit parallel, Daten
X100.B13 FRNBUSD4 TTL-Pegel FRACSYN-Ansteusrung, 8 Bit parallel, Daten
X100.C13 FRNBUSDS TTL-Pegel FRACSYN-Ansteuerung, 8 Bit parallel, Daten
X100.A14 FRNBUSDs TTL-Peget FRACSYN-Ansteuerung, 8 Bit parallel, Daten
X100.B14 FRNBUSD? TTL-Pegel FRACSYN-Ansteusrung, 8 Bit parallel, Daten
X100.A15 FRNBUSAO TTL-Pegel FRAGSYN-Ansteuerung, 8 Bit parallel, Adressen
X100.B15 FRNBUSAI1 TTL-Pegel FRACSYN-Ansteuerung, 8 Bit parallel, Adressen
X100.C15 FRNBUSA2Z TTL-Pegel FRAGSYN-Ansteuerung, 8 Bt paraliel, Adressen
X100.A16 FANBUSA3 TTL-Peget FRACSYN-Ansteuerung, 8 Bit paraifel, Adressen
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Pin Name Wertebsralch Signalbeschreibung

X100.C18 FERNBUSWR TTL-Pegel FRACSYN-Ansteuerung, Write Signal

X100.A17 FRNBUSSELT TTL-Pegel FRACSYN-Ansteuerung, 8 Bit parallel, Selecti
{Gate Array #1)

X100.B17 FRNBUSSEL2 TTL-Pegel FRACSYN-Ansteuerung, 8 Bif parallel, Select2
{Gate Array #2)

Xi00.617 FRNBUSSEL3 TTL-Pegel FRACSYN-Ansteuerung, 8 Bit paraltel, Select3,
nicht verwendat

*COCTL*

X100.G18 AGCSTART-N TTL-Pegel AGC aktivieren

X100.B20 AGCRDY-N TTL-Pegel AGC haiten

X100.822 GAINOA-P TTL-Pegel Verstarkung Bit 0, Kanal A

X100.C21 GAINTA-P TTL-Pegel Verstérkung Bit 1, Kanal A

X100.A21 GAINZ2A-P TTL-Pegsl Verstarkung Blt 2, Kanal A

X100.B24 GAINORT-P TTL-Pegel Verstarkung Bit 0, Kanat R1

X100.A23 GAIN{Ri-P TTL-Pegel Verstarkung Bit 1, Kanal R1

X100.823 GAIN2R1-P TTL-Pegel Verstérkung Bit 2, Kanat R1

X100.C20 GAINOB-P TTL-Pegel Verstéirkung Bit 0, Kanal B

X100.B21 GAIN1B-P TTL-Pegel Verstarkung Bit 1, Kanal B

X100.A22 GAINZB-P TTL-Pegel Verstérkung Bit 2, Kanal B

X100.C22 GAINOR2-P TTL-Pege! Verstérkung Bit 0, Kanal R2

X100.A24 GAIN1R2-P TTL-Pegel Verstarkung Bit 1, Kanal R2

X100.C23 GAINZ2R2-P TTL-Pegsl Verstarkung Bit 2, Kanal R2

X100.A25 GAINSETA-P TTL-Pegel Verstarkung Kanal A einstelisn

X100.B25 GAINSETR1-P TTL-Pegel Verstirkung Kanal Rt sinstelten

X100.C25 GAINSETB-P TTL-Pegel Verstérkung Kanal B einstellen

X100.826 GAINSETR2-P TTL-Pegel Veistarkung Kanal R2 einstellen

X100.C24 ADCENA-N TTL-Pagel ADC-A+R1 freigeben

X100.A27 ADCENB-N TTL-Pege! ADC-B+R2 freigeben

X100.A26 CONVERTA-P TTL-Pegel ADC-Stant A+R1 (ConverterA)

X100.A29 CONVERTB-P TTL-Pegel ADC-Stant B+R2 (ConverterB}

X100,A30 ADCSMA TEL-Pegel Lokafe Ablaufsteusrung (ConverterA)
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Pin Name Woertehereich Slgnalbeschreibung
X100.A31 ADCSMB TTL-Pegel Lokale Ablaufsteuerung {ConverterB)
**CODATA**
X100.B27 ADCDATAA TTL-Pegsl ADC-Daten, Kanal A
X100.C26 ADCDATAR1 TTL-Pegel ADC-Daten, Kanal R1
X100.C27 ADCDATAB TTL-Pegel ADC-Daten, Kanal B
X100.c28 ADCDATARZ TTL-Pege! ADC-Daten, Kanal R2
X100.B29 ADCCLKA TTL-Pegel ADG-Takt A+R1 {Converter A)
X100.C30 ADCCLKB TTL-Pegel ADC-Takt B+R2 (Converter B)
X100.A28 DATAVALA-N TTL-Pegsl Daten A+R1 glitlg (Converter A)
X100.B31 DATAVALB-N TTL-Pegel Daten B+R2 giiltig (Converter B)
X100.B28 OVRANGEA-P TTL-Pegsl ADC-{ibersteuert Kanal A
X100.C29 OVRANGERI-P TTL-Pegel ADC-ttbersteuert Kanal R1
X100.B30 OVRANGEB-P TTL-Pegel ADC-iibersteuert Kanal B
X100.C31 OVRANGER2-P TTL-Pegs! ADC-(ibersteuert Kanal R2
SO
X100.C10 VCOLORDY-P TTL-Pegel LOC-Regelschisife elngeschwungen (5f < 3ppm)
X100.C11 VCOLO2RDY-P TTL-Pegel LO2-Regelschleife singeschwungen (8f < 3ppm)
X100.A10 VCOSORDY-P TTL-Pegel S0-Regelschisife eingeschwungen {3f < 3ppm)
X100.A11 VCOAUXRDY-P TTL-Pege! AUX-Regelschisife eingeschwungen (3f < 3ppm)
X100.A9 LEVRDY-P TTL-Peget Pagel-Regelschisife eingaschwungen
X100.C8 MAC-P TTL-Pegel Messung aktiv
X100.B8 RFOFF-P TTL-Pegel Pegelabschaltung {High aktiv: min. 80 & Absen-
kung)
X100.A8 INIT-N TTL-Pegel Initiafisierung der analogen BGen {Low acliv)
X100.C9 SWRF-P TTL-Pegel Schaltsignal $1+53 (H=vorwaris, L=Riickwarts)
X100.89 LEVHOLD-P TTL-Pegal Pegelregelung anhalten
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STECKER X101 (MCanalog):

Pin Name Woertebereich Signalbeschreibung

X101.A1 GNDA Ground analog

X101.B1

X101.C4

X101.A2

xio1.B2

Xiol.cz2

X101.A4

Xi101.C4

X101.B5

X101.B6

X101.A7

X101.C7

X101.B8

X101.A9

X101.C9

X101.B10

X101.C10

X101.A11

X101.A14 VA15-N 15V0,1V Versorgungsspannung -15 V analog,

Xi01.B14 Storspannung < 2 mv(ss)

Xi01.C14 :

X101.A16 VA15-P BV£0,1V Versorgungsspannung +15V analog,

X101.B16 Stérspannung < 2mv(ss)

X101.C16

X101.C8 DIAG1 0.5V Diagnoseeingang #1 (Selftest), max+5V

X101.A8 DIAG2 +16V Diagnoseeingang #2 {Selftest), max.z15 V

X101.A5 TEMPTS-P typ.3V Temperaturspannung des TS

X101.A6 TEMPTS-N ov *  Rickleitung

Xi01.C5 SCALARTEMPB Nicht verwendet

X101.C6 SCALARTEMPA Nicht verwendet

X101.B11 TESTVAS-P 55V+0,05V Seiftest analoge Versorgungsspanning (+5 V)

X101.C11 TESTVAIS-P iI5V20,1V Selftest analoge Versorgungsspannung (+15 V)

X101.A10 TESTVA15-N -5V 0,1V Selftest analoge Versorgungsspannung (-15 V}

X101.B12 TESTVDS-P 5vVvz02V Selftest digitale Versorgungsspannung (+5 V)

X101.G12 TESTVD12-P 12V 03V Selftest digitale Versorgungsspannung {+12 V}
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STECKER X102 (MCdigital):

Pln Name Wertebereich | Signalbeschreibung
Xi02.A1 GNDD Ground digital
X102.B1
X102.G1
X102.A16 vD5-P Digitale Versergungsspannung
X102.B16
X102.C16

MLINKS**
Xtpz.c12 GRLNKI3 TTL-Pegel Transputer-Linkln 3 der BG GRAPHICS
Xi02.A12 GRLNKO3 TTL-Pegel Transputer-LinkOut 3 der BG GRAPHICS
X102.C13 GRLNKIS TTL-Pege! Transputer-Linkin 5 der BG GRAPHICS
X102.A13 GRLNKOS TTL-Pegel Transputer-LinkOut 5 der BG GRAPHICS
X102.C14 GRLNKI{ TTL-Pegel Transputerlenk!n 1 der BG GRAPHICS
X102.A14 GRLNKO1 TTL-Pege! Transputer-LinkOut 1 der BG GRAPHICS
X102.C15 GRLNKI4 TTL-Pegel Transputer-Linkin 4 der BG GRAPHICS
X102.A15 GRLNKO4 TTL-Pegel Transputer-LInkOut 4 der BG GRAPHICS
X102.B13 MCANALYSE TTL-Pegel Transputer-Analyse fir MCU
X102.B14 MCERROR1 TTi-Pegel Transputer-Errort der MCU
X102.B15 MCERROR2 TTL-Pegel Transputer-Error2 der MCU
X102.B12 MCTRESET TTL-Pegel Transputer-Reset {ir MCU

*SCALAR**
X102.A8 SCALARCLK Nicht verwendet
X102.A7 SCALARRES Nicht verwendet
X102.B6 SCALARDATAA Nicht varwendet
X102.B7 SCALARDATAB Nicht verwendet
Xio2.cy SCALARVDS-P Nicht verwsndet

**GENEXT"
X102.A3 GENEXT1 TTL-Pegef Stauersignal extems Generatoren
X102.B3 GENEXT2 TTL-Pegel Steuersignal externe Generaloren
X102.C3 GENEXT3 TTL-Pege! Steuersignal exteme Gensratoren
X102.A4 GENEXT4 TTL-Pegel Steuersignal exteme Generatoren
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Pin Name Werteberslch | Signalbeschreibung
X102.B4 GENEXTS TTL-Pegel Steuersignal externe Generatoren
X102.62 GENEXTREADY TTL-Pegel Externer Generator {Ready, RP: BLANK)
X102.A2 GENEXTSTART TTL-Pegsl Externer Generator (Starl, RP:START)
Xi02.B2 GENEXTSTEP TTL-Pegel Extermner Generator (Step, RP:TRIGGER)
*TRIG***
X102.C10 SYSRESET TTL-Pegel System-Reset {(Power-On-Reset vom P8)
X102.A10 EXTTRIG E TTL-Pegel Externes Triggersignal {RP: EXTERN TRIGGER)
X102.810 LINETRIG E TTL-Pegel Netz Triggersignal (vom PS)

Fir den LCA-Download und die EXTLINKS argeben sich fir die verschiedenen Baugruppenversionen
unterschiedliche Bezeichnungen der Stecker.

LCA-Download:

Pin Name A| Wertebereich | Signalbeschrelbung
Ver01..03 ] Ver04..05
X13.1 P3s VD5V v Digitale Versorgungsspannung
X13.2 P49 DGND v Ground digital
X133 | e n.c.
X134 P44 LCACLK B} TTL-Pegel LCA-Takt
X13.5 P55 LCADONE D| TTL-Pegel Signalisiert einen Konfigurationsfehler bei LOW
X13.6 P56 DIN D TTL-Pegsal Dateneingang {serieil}
Xi3.7 P57 LCAPROG D} TTL-Pegsel Zurlicksetzen des LCA -- Vorbereitung fuer die
Programmiserung des Bausteins
X13.8 P58 LCAINIT D| TTL-Pegel Signalisiert sinen Priffsummenfehier bei LOW
X13.9 P17 LCARST D| TTL-Pegel LCA-Resst
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EXTLINKS:
Pin Name Werteberelch | Signalbeschreibung
Ver01..03 | Vero04. 05
X41.1 P61 TMOLNKIO TTL-Pegel Transputerink-Eingang
X412 P72 TMILNKOO TTL-Pegst Transputariink-Ausgang
X41.3 P78 TMOLNKOO TTL-Pegel Transputerink-Ausgang
X41.4 P79 TMILNKIO TTL-Pege! Transputeriink-Eingang
X41.5 P8O RESET TTL-Pegel Transputer-Reset
X41.6 P81 MCERROCR1 TTL-Pegel Transputer-Error-Leitung
X7 Paz ANALYSE TTL-Pegei Transputer-Analyse-Leitung
X41.8 P83 GNDD TTL-Pegel Ground digital
Abkiirzungen in Spalte 'R' (=Richtung):
Eingang oder Ausgang oder Bidirektional
Abklrzungen in Spalte 'A' (=Art):
Digital oder Analog oder Versorgung
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The measurement gontrol unit (MCU) mainly serves for controlling the analog hardware, for processing

measured values and recording selftest signals.

The core of the module are two 32-bit transputers (INMOS T805) with a 4-Mbyte RAM memory each.
One slot {iwo slots up to model 04) has been provided for subseguent extension with another
transputer module (TRAM). The TRAM and the transputer cores fitted as standard are basically
identical. The twe standard transputers assume the following tasks:

1.

1043.2499.00

7.1

The gontrol transputer (CtiTR) is responsible for hardware control and selftest signals. Time-
uncritical settings of the test sef, front end, converter A and B, synthesizer, local, source and output
stage modules are performed via the IBUS. The IBUS is also used for selecting the selftest signals
on the modules. This interference-free, serial data bus is implemented with the aid of the R&S chip
set SERBUS. A SERBUS master is located on the MCU. The two R&S FRACSYN gate arrays on the
synthesizer module, which determine the frequency of the local and source synthesizer, are set with
the aid of the unidirectional 8-bit FRNBUS. Time-critical settings of the two converter modules in the
ZVR are made and controlled via the global sequence control (GSC). The GSC also comprises the
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logic for triggering and controlling the external generators. The signals for converter control are
combined in the eonverter controj (CoCtl) and all other control and confirmation signals in the
instrument control (ICt}). This sequence control is performed with the aid of a programmable gate
array (XILINX LCA XC4006PQ1 60C). The selftest signals are multiplexed, converted into digital
signals in an A/D converter and evaluated via the control transputer. The operating voltages on the
motherboard can also be monitored via the selftest function.

2. The gorrection transputer (CorrTR} is responsible for processing measured values. The setial data
stream (18-bit data words, four receive channels of 200 ksamples each) from the converter module
is serial-parallel-converted in the MCU and then applied to the two fast signal processors (Motorola
DSP56002). Quadrature mixing (separation of real and imaginary part) and dlgital filtering of
measured values is performed on the two DSPs. Finally, the system error corraction is carried out on
this transputer.
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7.2 Troubleshooting

If the transputer software cannot be loaded or the insirument stops after a few sweeps, the MCU should
be considered as the error source. Prior {o this it should be ensured, however, that the main processor
has correctly booted and the graphics module functions without fault, If this is the case proceed as
follows:

1. The transputer network should be tested first. Proceed as described in section 7.3.1, Test of
Transputer Network.

2. Check whether all jumpers are correctly inserted. The correct location of jumpers is described in
detail in section 7.3.2, Replacing the MCU,

3. Check whether the transputer bootable is available on the hard disk and whether it complies with the
latest version. If required the latest version should be loaded. The directory of the bootable and the
file name can be seen in the boot-ini file (directory DARUNTIMEMN! in the TRANSPUTER line of the
LINK section. Normally, the bootable is in the directory DARUNTIMENTP under the name
zvr_run_z.btl {or rxndeb_z.btf).

4, Check whether all the files that are automatically loaded by the transputer are available on the hard
disk and whether they comply with the latest version. Again load the latest versions if required. Files
DETxKEN.DET and PSWITCH.DET are device-specific and can be updated with the aid of the
service function DETECTOR CORRECTION. To do so the previous characteristics or the default
characteristics need to be stored in the unit. For the directory in which the files are stored refer to the
FILEIO section of the boot-ini file.

For this purpose check the following files:

for the LCA: Directory: DARUNTIMELCA

File: GSC_NORM.BIN
for the DSPs: Directory: DARUNTIMEDSP

File: ELOADER.DSP and UNIFIL.DSP
for detector characteristics: Directory: DARUNTIMEADET

File: PSWITCH.DET
for the device constant: Directory: DARUNTIME\DET

File: ELOADER.DSP and UNIFIL.DSP
for spurious suppression: Directory: DARUNTIME\DET

File: NW_FR_OF.DAT

To illustrate this a part of the boot.ini file is shown below:
[LINK}]

4TP_BOOT =:ROOT:TP\RX_RUN_Z.BTL
[FILEIO)
LCA =ROOT:LCA

DSP =ROOT:D3P
DET =:ROOT:DET
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For a more detailed analysis of the files listed above utilities are provided for PSWITCH.DET and
NW_FR_OF.DAT. The program RD_PSWTC.EXE reads the file PSWITCH.DET and displays the
result on the screen. A precondition is that the program is in the same directory as the
PSWITCH.DET file. Program RD_NW_HD.EXE reads the header of file NW_FR_OF.DAT and
displays it. In this case too the program must be in the same directory as the file NW_FR_OF.DAT or
the complete path (+ file name) has to be entered as command-line parameter when the program is
called up.

If all of these tests have run successfully and the transputer software cannot stilf be loaded or the
instrument stops after a few sweeps, it is most likely that the fault is caused by the MCU. In this case the
module should be replaced.

If the instrument carries out a sweep but no useful results can be obtained, troubleshooting should be
concentrated on the analog hardware, The MCU should only be repiaced if the analog hardware can be
assumed to be fault-free.
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7.3 Checking Characteristics

7.3.1 Test of Transputer Network
Programs ispy and mtest are used for testing the transputer network.
The programs are called up with the line:
ispy /1 #2020 | mtest
The following should be obtained for the moduls versions 01 to 03:

Using €020 ispy 2.31 | miest 2.10

# Part rate Mb Bt [ Link0 Link1 Link2 Link3]RAM,cycle
0T805d-250.180[ HOST 1:1 2:2  3:1 ]4K.1+4096K.3;
1T16 26 1.751[ .. o1 .. . 14K, 1458K.2,
2T805d-251.642[ 3:0 32 ;2 3:3 ]4K.1+4086K.4;
3T805d-251.751f 2:0 0:3 2:1  2:3 14K.1+4096K.3;

The following result should be cbtained for versions 04 to 06:
Using e020 ispy 2.31 | mtest 2.10

# Part rate Mb Bt [ Link0 Link1 Link2 Link3] RAM,cycle
0 T805d4-250.180[ HOST 1:1 2:2 3:1 ]4K.1+4096K.3;

1T16 25 1.751[ .. 01 .. - 14K 1+58K.2,
2Te0bg-251.642[ 3:0 32 0:2 o 14K 1+4096K.4;
3 T805g-251.761] 2:0 0:3 2:1 o ]4K.1+4096K.3;

it is important that the links, the memory size and the memory configuration (proc. cycles) are correct.
Column Mb indicates the determined link speed. This speed may slightly vary and need not be exactly
the same as the values given above.

The first two transputers are located on the graphics module, the third is the control transputer on the
MCU, the fourth the correction transputer which is alse on the MCU. (This configuration applies if there
are no optional TRAMs on the MCU and the graphics module as is the case at present).

If link settings are suspect, check the respective jumpers {version 01 to 03: jumper X42, X49, X43, X50,
X41; version 04 to 05: P61, P72, P78, P79, P69, P70, P71, P73, P74, P75, P76, P77, P64, P65, P67,
P68 -- see section 7.3.2, Replacing the MCU),

If a fault occurs in the first two transputers, check the graphics module. {In this case it may happen that
also the two subsequent transputers are not correctly indicated on the screen).

As regards the two last transputers make sure that amongst others the cycle time is correct. The control
transputer should be configured to MemADS, ie 4 proc. cycles. (When programmed to three proc.
cycles, problems may occur when the LCA Is loaded). The correction transputer should be configured to
MemAD4, ie 3 proc. cycles. If there is something wrong with the two last transputers, the MCU module
should be replaced, From version 04 onwards the DRAM modules for the transputers are plug-in units.
Therefore, if problems occur in the memory it is advisable to first replace the respective memory
modules before replacing the whole MCU.
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7.3.2 Replacing the MCU

Caution!
The DSP module A103 is not part of the MCU module. Therefore, when a defective MCU has to
be replaced, the DSP module has to be removed and fitted into the replacement module,

Observe the revision index when replacing the MCU. The revision index of the replacement module
must be in the same range as that of the defective module {revision index 01 to 03 or above 04).
When replacing the MCU make sure that all jumpers are correctly set.

Designation, position and function of the individual jumpers is different for the different module versions.
The following table and diagram applies to module versions 04 and higher.

Jumper Function Inserted

X45 Connects crystal clock (40 MHz) to counter IG (D2-A 74HCT161T). Yes

*  When this jumper is not fitted, no clock signal is applied to the MCU (Transputer, DSP, LCA,
atc.). In this case an external clock could be applied via pin 2 of X45.

X33 Connects GSCCLK to LCA. Yes

* When this jumper Is net fitted, no clock signal is applied to the LCA.
In this case an external clock could be applied via pin 2 of X33.

X44 Link speed of EXTLINKS {Link 0 for TMO and TM1} No

*  When this Jumper is not fitted, the link speed is 20 Mbit's,
otherwise it is set to 10 Mbit/s.

X4z Connects TMO_LINK_3_IN to TM1_LINK_3_OUT Yes

*  Must be fitted when the optional TM2 is not provided,

X49 Connects TMO_LINK_3_OUT to TM1_LINK_3_IN Yes

*  Must be fitted when the opticnal TM2 is not provided.

X43 Connects TMO_LINK_1_IN to GR_LINK_4_OUT Yes
*  Must be fitted when the optional TM3 Is not provided.

X50 Connects TMO_LINK_1_OUT to GR_LINK_4_IN Yes
+  Must be fitted when the optional TM3 Is not provided.

X4 1-4 Connects TMO_LINK_0_IN to TM1_LINK_0_OUT Yes
X41:2-3 Connects TMO_LINK_O0_OUT to TM1_LINK_0_IN Yes
X24 With this jumper fitted, signals BADO, LCACLK, LCAPROG, LCARST generated in the MCU are No

disabled. Download possible via XILINX cable.

X3z No jumper 1] No
* Readback possible via XiLINX cable.
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The following table applies to module versions 04 to 05,

Jumper Function Inserted
P2-P3 Connects crystal clock (40 MHz} to counter IC (D2-A 74HCT161M) Yes
*  Whan this jumper is not fitted, no clock signal is applied to the MCU (Transputer, DSP, LCA,
etc.).
In this case an extemal clock could be applied via P3.
P18-P19 Connects GSCCLK to LCA Yes

+  When this jumper is not fitted, no clock signal is applied to the LCA.
In this case an extemnal clock could be applied via P19.

P84-P62 Link speed of EXTLINKS {Link 0 for TMO and TM1) No

*  When this jumper is not fitted, the link speed is 20 Mbit/s,
otherwise a link speed of 10 Mbit/s s set.

P&1-P72 Connects TMO_LINK_0_IN to TM1_LINK_0_OUT,; Yes
P78-P79 | Connects TMO_LINK_0_OUT to TM1_LINK_0_IN; Yes
P64-P65 | Connects P71 to GR_LINK_3_OUT; Yes
P67-P68 | Connects TMO_LINK_3_IN to GR_LINK_5_OUT; Yes
PE9-P70 Connects TMO_LINK_3_OUT fo P&g; Yes

*  Must be fitted if the optlonal transputer is not provided.

P71-P73 Connects P84 to TM1_LINK_3_IN; Yes

+  Must be fitted if the optional transputer is not provided.

P74-P75 Connects GR_LINK_4_OUT 1o TM1_LINK_1_IN; Yes

*+  Must be fitled if the oplional transputer is not provided.

P76-P77 Connects TM1_LINK_1_OUT to GR_LINK_4_IN; Yes

*  Must be fitted if the optional transputer is not provided.

P16-P27 Signals BADO, LCACLK, LCAPROG, LCARST generated in the MCU are disabled when this No
jumper is fitted. -> Download possible via XILINX cable.
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7.4 External Interfaces
Connector X100:
Pin Name Value range Signal descriptlon
X100.A4 VD5-P +5V:02V +5 V digital, 3500 mA, noise < 30 mV(pp)
X100.B4
X100.C4
X100.A2 GNDD Ground, digital
X100.82
Xi1o0.c2
X100.A1 GNDA Ground, analog
X100.B1
X100.C1
X100.A3 VA5-P +55V 005V +5.5 V analog supply voltage, 100 mA,
X100.B3 noise < 2 mvV{pp)
X100.C3
BUSH
X100.A6 IBUSDATA TTL-level 1BUS data (srr SERBUS specs)
X100.C8 IBUSCLK TTL level 1BUS clock
X100.A5 IBUSSYNG TTL level {BUS synchrenization
X100.B5 IBUSRESET-N TTL level IBUS reset (active low)
X100.C5 IBUSINT-N TTL levet IBUS interrupt (active low)
“*FRNBUS**
X100.A12 FRNBUSDO TTL level FRACSYN conirol, 8-bit parallel, data
X100.B12 FRNBUSD1 TTL level FRACSYN control, 8-bit parallel, data
X100.Ci12 FRNBUSD2 TTL level FRACSYN control, 8-bit parallel, data
X100.A13 FRNBUSD3 TTL level FRACSYN conircl, 8-bit parallel, data
X100.B13 FRNBUSD4 TTL tevel FRACSYN control, 8-bit parallel, data
X100.C13 FRNBUSDS TTL lavel FRACSYN control, 8-bit parallel, data
X100.A14 FRNBUSDS TTL lavel FRACSYN contrel, 8-bit paraliel, data
X100.B14 FRNBUSD7? TTL level FRACSYN control, 8-bit parallel, data
X100.A15 FRNBUSAO TTL lavel FRACSYN control, B-bit parallel, addresses
X100.B15 FRNBUSA1 TTL isve! FRACSYN control, 8-blt paraliel, addresses
X100.C15 FRNBUSA2 TTL level FRACSYN control, 8-bit paraltel, addresses
X100.A16 FRNBUSAS TTL lavel FRACSYN control, B-bit parallel, addresses
1043.2499.00 7.8 E-2
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Pin Name Value range Signal description

X100.C16 FRNBUSWR TTL leval FRACSYN control, wiite signal

X100.A17 FRNBUSSEL1 TTL level FRACSYN contrel, 8-bit paraliel, selecty
{gate array #1)

X100.B17 FRNBUSSELZ TTL level FRACSYN control, 8-bit parallel, select2
(gate array #2)

X100.C17 FRNBUSSEL3 TTL lavel FRACSYN control, 8-bit parallel, select3, not used

»COCTL*

X100.C18 AGCSTART-N TTL lovel Activates AGC

X100.B20 AGCRDY-N TTL level Holds AGC

X100.B22 GAINOA-P TTL level @ain, bit 0, channel A

X100.C21 GAIN1A-P TTL level Gain, bit 1, channsl A

X100.A21 GAIN2A-P TTL level Gain, bit 2, channel A

X100.B24 GAINOR1-P TTL lavel Gain, bit 0, channel R1

X100.A23 GAINIR{-P TTL level Gain, bit 1, channel R1

X100.B23 GAIN2Ri-P TTL lavel Gain, bit 2, channel R1

X100.C20 GAINOB-P TTL level QGain, bit 0, channel B

X100.821 GAIN1B-P TIL lavel Gain, bit 1, channel B

X100.A22 GAIN2B-P TEL level Gain, bit 2, channel B

X100.c22 GAINOR2-P TTL level Galn, bit 0, channel R2

X100.A24 GAIN1R2-P TTL lavel Gain, bit 1, channel R2

X100.c23 GAINZ2R2-P TTL leve! Galn, bit 2, channel R2

X100.A25 GAINSETA-P TTL level Sels gain of channel A

X100.B25 GAINSETR1-P TTL tevel Sels gain of channel R1

X100.C25 GAINSETB-P TTL fevel Sets gain of channel B

X100.B26 GAINSETR2-P TTL level Sets gain of channel R2

X100.C24 ADCENA-N TTL level Enables ADC-A+R1

X100.A27 ADCENB-N TTL level Enables ADC-B+R2

X100.A26 CONVERTA-P TTL level ADC start A+R1 {converter A)

X100.A29 CONVERTB-P TTL lavet ADC start B+R2 (converter B)

X100.A30 ADCSMA TTL level Local sequence control {converter A)

1043.2498.00
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Pin Name Value range Signal description
X100.A31 ADCSMB TTL level Local sequence contro! (converter B)
*CODATA**
X100.B27 ADCDATAA TTL level ADC data, channal A
X100.C26 ADCDATAR1 TTLi level ADC data, channel R1
Xi00.c27 ADCDATAB TTL. level ADC data, channel B
X100.C28 ADCDATAR2 TTL [evet ADC data, channel R2
X100.B29 ADCCLKA TTL level ADC clock A+R1 {converter A)
X100.C30 ADCCLKB TEL lavel ADC clock B+R2 (converter B}
X100.A28 DATAVALA-N TTL level Data A+R1 valid (converter A)
X100.B31 DATAVALB-N TTL level Data B+R2 valid {converter B)
X100.B28 OVRANGEA-P TTL level ADC overdriven, channel A
X100.C29 OVRANGERT1-P TTL levet ADC overdriven, channel R1
X100.B30 OVRANGEB-P TTL level ADG overdriven, channel B
X100.C31 OVRANGER2-P TTL lavel ADC overdriven, channel R2
QLo
X100.C10 VCOLORDY-P TTL leve) LO control loop setfled {8f < 3 ppm)
X100.C11 VCOLO2RDY-P TTL level LO2 control loop settled (8f < 3 ppm)
X100.A10 VCOSORDY-P TTL level S0 control foop settied (5f < 3 ppm)
X100.A11 VCOAUXRDY-P TTL lavel AUX centrot loop settied (8 < 3 ppm)
X100.A9 LEVRDY-P TTL level Level control loop settled
X100.C8 MAC-P TTL level Measurement active
X100.B8 RFOFF-P TTL lavel léeB\;eI switch-off (active high, min. attenuation 80
X100.A8 INIT-N TTL level Initialization of analog modutes {active low)
X100.C9 SWRF-P TTL level Switching signal $1+53 (H = forward, L = reverse)
X100.89 LEVHOLD-P TTL level Stops lavel control
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External Interfaces

Connector X101 (MCanalog):

Pin Name Value range Signal description

X101.A1 GNDA Analog ground

X101.B1

X101.C1

X101.A2

X101.B2

X101.C2

X101.A4

X101.C4

X101.85

X101.8B6

X101.A7

Xt.c7

X101.B8

X101.A9

X101.C9

Xio1.B1o

X101.C10

A101.A11

X101.A14 VA15-N 15V 01V -15- V analog supply voltage,

X101.B14 nolse < 2 mV(pp)

X101.C14 :

Xi01.A16 VA1S-P B5V+01V +15-V analog supply voltage,

X101.B16 noise < 2 mV(pp)

X101.C16

X101.c8 DIAGH Cto 5V Diagnosis input #1 (selftest), max, +5 V

X101.A8 DIAG2 15V Diagnesis input #2 (selftest), max. 15V

X101.A5 TEMPTS-P typ.3V Temperature voltage of test set

X101.A6 TEMPTS-N oV Temperature voltage of test set, feedhack

X101.C5 SCALARTEMPB Not used

X101.C6 SCALARTEMPA Not used

X101.B11 TESTVAS-P 55V 005V Analog selftest supply voitaga {+5 V)

X101.G11 TESTVA1S-P 1B5V+01V Analog selftest supply voltage (+15 V)

X101.A10 TESTVA15-N 15V+01V Analog selftest supply voltage (-16 V)

Xi01.B12 TESTVD5-P 5V+02V Digital selftest supply voltage (+5 V}

Xioi.c12 TESTVD12-P 12V =203V Digital seiftest supply voitags {(+12 V)
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Connector X102 (MCdigita!):

Pin Naime Vaiue range Signal description
X102.A1 GNDD Digital ground
X102.B1
X102.¢1
X102.A16 VDs5-P Digital supply voltage
X102.B16
x102.C16

*LINKS
X102.c12 GRLNKI3 TTL leve! Transputer Linkin 3 of graphics module
Xi02.A12 GRLNKO3 TTL level Transputer LinkGut 3 of graphics module
X102.C13 GRLNKI5 TTL fevel Transputer Linkln 5 of graphics module
X102.A13 GRLNKOS TTL level Transputer LinkQut 5 of graphics module
X102.C14 GRLNKH TTL level Transputer Linkin 1 of graphics module
X102.A14 GRLNKO1 TTL level Transputer LinkOut 1 of graphics module
X102.C15 GRLNK!4 TTL level Transputer Linkin 4 of graphics module
X102.A15 GRLNKO4 TTL level Transputer LinkOut 4 of graphics module
X102.B13 MCANALYSE TTL level Transputer analysls for MCU
X102.B14 MCERROCR1 TTL levet Transputer error 1 of MCU
X102.B15 MCERROR2 TTL level Transputer error 2 of MCU
X102.B12 MCTRESET TTL lavel Transputer reset for MCU

**SCALAR**
X102.A6 SCALARCLK Not used
X102.A7 SCALARRES Not used
X102.B6 SCALARDATAA Not used
X102.B7 SCALARDATAB Not used
X102.C7 SCALARVDS-P Not used

“GENEXT*
X102.A3 GENEXT1 TTL leve! Control signal for extemal ganeralors.
X102.B3 GENEXT2 TTL {evel Control signal for external generators
X102.C3 GENEXT3 TTL level Control signal for extemal generators
X102.A4 GENEXT4 TTL level Control signal for external genarators
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Pin Name Value range Slgnal description
Xioz.B4 GENEXTS TTL level Control signal for external generators
Xipz2.c2 GENEXTREADY TTL lavel Extermnal generator {ready, rear panel: BLANK)
X102.A2 GENEXTSTART TEL lavel Extemnal generator (start, rear panel: START)
Xi02.B2 GENEXTSTEP TTL level Extemnal generator (step, rear panael: TRIGGER}

HATRIGH

Xi02.c10 8YSRESET TEL lavel System reset (powsr-on reset from power supply)
Xi02.A10 EXTTRIG i TTL leval Extamal trigger signal (rear panel: EXTERN TRIGGER)
X102.B10 LINETRIG ! TTL level AC supply trigger signat {from power supply)

Connector designations for L.CA download and EXTLINKS are different for the various module versions.

LCA download:
Pin Name T| Valuerange | Slgnal description
Version Version
01 to 03 ¢4 to 05
X131 P38 VD5V P Digital supply voltage
X13.2 P49 DGND P Digitat ground
X183} eeeeereereeees n.c.
X13.4 P44 LCACLK D| TTLlevel LCA clock
X13.5 P55 LCADONE Dl TTL level Signals a configuration error in the case of LOW
Xi3.6 P56 DIN D| TIL level Data input {serial}
X137 P57 LCAPROG D} TTL level Reset of LCA -- preparation of IC programming
X13.8 P58 LCAINIT D} TTLIevel Signals a chacksum error In the case of LOW
X13.9 P17 LCARST D] TTL level LCA reset
1043.2499.00 7.13 E-2
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EXTLINKS:
Pin Name Value range | Signal description
Version Verslon
0t to 03 04 to 05
X414 P61 TMOLNKIO TTL {avel Transputer Hnk input
4.2 P72 TMILNKOO TTL level Transputer link output
X41.3 P78 TMOLNKOO TTL level Transputar link output
x41.4 P79 TMILNKIO TTL level Transputer ink input
X415 FPao RESET TEL lavel Transputer reset
X41.6 Pai MCERROR1 TTL lovel Transputer error line
X417 Paz ANALYSE TTL lavel Transputer analysis line
X41.8 F83 GNDD TTL level Digital ground
Abbreviations in column ‘D’ (= direction):
Input or Quiput or Bidirectional
Abbreviations in column T’ (= type):
Digital or Analog or Power
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7 Priifen der Baugruppe

7.1 Funktionsbeschreibung

Die Frontplatte besteht aus:

+ Folientastatur mit LED's,

+ Standby-Taster,

» | C-Display mit DC/AC-Wandler,
» Display-Board.

Das Display-Board beinhaltet den Drehknopf und die Helligkeitssteuerung flr die LCD-
Hintergrundbeleuchtung. Weiterhin steilt es die Verbindung von der Folientastatur (incl. LEDs) zum
Motherboard her.

7.1.1 Blockschaltbild

ISchnittsteile zum Motherboard i

Helligkeits- |
anste%erung &P DC/AC-Wandler &—P LC-Display

il

i
]
|
!
|
| Tastaturansteuerung
|
|
|
|
|
|
|
|

Drehknopf <4——P Tastatur

v

|

|
Lautsprecher ll
Standby-Taster |
I

!

_Dispiay-Board
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MeBgerdte und Hilfsmittel

Frontpanel

7.2 MeBgerite und Hilfsmittel
Pos. Geriteart Erforderliche Geelgnetes Bestell-Nr. Anwendung
Eigenschaften R&S-Geriit
1 Digitalvoltmster 0.20 V= UDL35 1037.1807.02 Testen der Hintergrundbeleuchtung
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7.3 Fehlersuche

7.3.1 Tastatur und Drehknopf

Funktionisren einzelne oder alle Tasten nicht bzw. reagiert der Drehknopf nicht, sollie das Testpro-
gramm zvr_io zur Fehlersuche genuizt werden. Zur Lokalisierung des Fehlers befindet sich im Ab-
schnitt 7.4 eine Tabelle mit der Belegung der Tastatursteckverbinder,

7.3.2 Standby-Taster

Der Standby-Taster arzeugt das Signat Power-ON, das direkt zum Netztell gefiihrt wird. Bel gedrick-
tem Taster (Schalterstellung ON) muf} dieses Signal auf Massepotential liegen. In der Schalterstellung
STANDBY ist das Signal unbeschaltet und wird von einem Pull-up-Widerstand im Netzteil auf High
gezogen. Das Signal Power-ON ist auf dem Stecker X1 an Pin 25 zu finden.

Der Standby-Taster ist als Umschalter ausgefiihrt und steuert neben dem Signal Power-ON auch die
LEDs STANDBY und ON {iber je einen Vorwiderstand.

7.3.3 Hintergrundbeleuchtung

Bleibt die Hintergrundbeleuchtung dunkel, ist sie ungleichméfig hell oder flackert, dann kénnen entwe-
der die Hintergrundbeleuchtung oder deren Ansteuerung defekt sein, Besteht die Hintergrundbeleuch-
tung aus zwei Rohren und fritt der Fehler nur bei einer von beiden auf, ist héchstwahrscheinlich diese
Rohre defekt. Funktionieren dagegen beide Réhren nicht oder ist nur eine Réhre vorhanden, sollte als
néchstes der DC/AC-Wandler untersucht werden,

Der Wandler ist entweder Bestandteil der Hintergrundbeleuchtung oder befindet sich in einem getrenn-
ten Gehluse zwischen Display-Board und Display. Mit dem Wandier wird aus einer Glefchspannung
am Eingang eine Wechseslspannung zur Ansteuerung der Réhren erzeugt. Diese Wechselspannung hat
eine Frequenz von ca. 30 kHz und liegt zwischen 1000 V vor dem Zinden und etwa 300 V bis 500 V
beim Betrieb der Rbhren, Eine Messung der Wandler-Ausgangsspannung zur Fehlersuche ist nicht
sinnvoll. Uberpriift werden solite hingegen die Glelchspannung am Wandler-Eingang. Diese Spannung
wird aus der Versorgungsspannung VD12-P erzeugt. Uber einen D/A-Wandler mit nachgeschaltetem
Langstransistor als Stellglied kann die Wandler-Eingangsspannung im Bereich von 7,7 V bis 12 V ein-
gestelit werden. Dies geschieht Ober die Signale LLUMO.. LLUM4, die auf der Baugruppe 1/O-Board
erzeugt werden, und am Stecker X1 auf Pin 27...31 zu finden sind.

LLUMO LLUM1 LLum2 LLUM3 LLUM4 Wandler Eingangspannung

L L X X X ov

L H L L L 77V

L H H L L 84V

H L L L L 9,2V

H L H L L 99V

H H L L L 10,7 V

H H H L L 114V

H H H H H 12V
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Fehlersuche Frontpanel

Die Spannungsmessung sollte einmal mit angeschiossenem Wandler und einmali paralle! zu einem
Ersatzwiderstand (ca. 20 Ohm} durchgefihrt werden. Mit dem Einstellregler R5 ist ein Abgleich der

Spannung mdglich.

Die Helligkeit 143t sich Uber die Gerate-Software steuern. Nach dem Einschalten des Gerates wird die
Hintergrundbeleuchiung immer zuerst auf volie Helligksit geschaltet, weil nur so ein sicheres Z{inden
der Réhren méglich ist.
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7.4 Externe Schnittstellen
STECKER X1:
Anschl. Signalname | R | A Wertebereich PuT | Funktion/Bemerkung
X1.59 vb12-p E v +11.7V..+123V +12V+25%
X1.60
X1.61
X1z VOs5-P E |V +48V .. +52V +5V14%
X141 GNDD Masse
X1.48
Xi1.64
Xi3 RMKDIR A | D TTL-Pegel Drehknopf-Anstsusrung
X1.4 RMKPULS A D TTL-Pagsl Drehknopf-Ansteuerung
X156 ROWO E D TTL-Pegel Tastatur-Zalie 0
X186 ROW1 E D TTi-Pagsl Tastatur-Zelle 1
X1.7 ROW?2 E D TTL-Pegsl Tastatur-Zelle 2
X1.8 ROW3 E D TTL-Pagsl Tastatur-Zelle 3
Xi9 ROW4 E D TTL-Pegel Tastatur-Zelle 4
X110 ROWS E D TTL-Pegel Tastatur-Zelle 5
X114t ROWS E D TTL-Pagel Tastatur-Zeile 6
X112 ROW? E D TTL-Pegel Tastatur-Zeile 7
X1.13 CoLo E b THl-Pegel Tastatur-Spalts 0
X114 COL1 E D TiL-Pegel Tastatur-Spalte 1
X115 coLz E D TTL-Pegel Tastatur-Spalte 2
X116 CcoLs E[D TTL-Pagel Tastatur-Spakte 3
X147 COoL4 E | D TTi-Pegel Tastatur-Spalte 4
X1.18 COLs E D TTL-Pagsl Tastatur-Spalte 5
X1.19 COLs E D TTL-Pagel Tastatur-Spalie 6
X1.20 COoL7y E D TTi-Pegel Tastatur-Spalte 7
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Externe Schnittstellen Frdntpanel
Anschl. Signalname | R Wertebereich PuT | Funktion/Bemerkung
x1.21 COoLs E TTL-Peagel Tastatur-Spalte 8
X122 COoL9 E TTL-Pagel Tastatur-Spalte 9
Xi.23 COL1i0 E TTL-Pegel Tastatur-Spalte 10
X124 COoL11 E TTL-Peget Tastatur-Spalte 11
X125 ON A TTL-Pagel Power-On fir Netztell
Xi.26 VS-12P E +12v Standby-Spannung
X1.27 LLUMO E TTL-Pagal BItO far Helligkeltssteuerung
X128 LLUM1 E TTL-Pegel Bit1 iiir Helllgkeitssteuerung
X1.29 LLUM2 E TTL-Pegel Bii2 far Helligkeitssteusrung
X1.30 LEUM3 E TTL-Pegel Bit3 fir Helligkeitssteuening
X131 LLUM4 E TTL-Pegel Bit4 far Helligkeltssteuerung
X132 LREM E TIL-Pegel REM - LED
X133 LSRQ E TTL-Pegel SRQ - LED
X1.34 LHOLD E TTL-Pegsl HOLD - LED
X1.35 LCH1 E TiL-Pagel CH1-LED
X136 L.CH2 E TTL-Pagsl CH2-LED
A1.37 LCH3 E TTL-Pegel CH3 -LED
X1.38 LCH4 E TTL-Pegslt CH4 - LED
X138 LTRIGGER E TTL-Pegel TRIGGER - LED
X1.40 LSWT E TTL-Peget SWT - LED
X1.41 LVBW E TTL-Pegel VBW - LED
X142 LRBW E TTL-Pegel RBW - LED
X1.43 LED11 E TTL-Peget LEDN
X1.44 LED12 E TTL-Pegel LED12
X1.45 LED13 E TTL-Peget LED13
X1.46 LED14 E TTL-Pegel LED14
X1.47 LED15 E TTL-Pegst LED1S
X148
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Externe Schnittstellen

Anschi. Signalname Werteberelch PuT | Funktion/Bemerkung
X1.50
X1.51
X1.52
X1.53
X1.54
X1.55
X1.56
X158 SPOUT TTL-Peget Lautsprecheranstetuerung vom Maln-
prozessor
STECKER X2:
Anschl. Signalname Werteberelch PuT | Funktion/Bemerkung
X2 GNDD Massse
Xz2.2
X2.3
X2.4
X2.5
X2.6 V-Inv +HBV.+12V Versorgungsspannung far
X2.7 DC/AC-Wandler fir
X2.8 Hintergrundbeleuchtung LCD
X2.9
X2.10
STECKER X3:
Anschl. Signalname Werteberelch PuT | Funktion/Bemerkung
X34 L-STANDBY TTL-Pagel Ansteuerung der Standby -LED
X3.2 LON TTL-Pegel Ansteuerung der ON -LED
X3.3 ON TTL-Pegel ON-Slignal fiir Netzteil
X34 SPOUT TiL-Pegel Signat fiir Lautsprecher
X3.5 VD-5P +48V .. +52V
X3.6 GNDD Masse
1043.0750.02 7.7 D-1



Externe Schnittstellen Frontpanel
STECKER X4:

Anschl, Signalname R | A | Wenrteberelch PuT | Funktion /Bemerkung

X4.1 L-STANDBY A 1 D { TTL-Pegel Ansteuerung der Standby -LED

X4.2 L-ON A | D | TrL-Pagel Ansteuerung der ON -LED

X4.3 P-ON A | D | TTL-Pegel Power-ON-Signal fir Netzteil

X4.4 SP-OUT E D | TTL-Pegel Signal fur Lautsprecher

X455 VD-5F E \ +48V..+5.2V

X4.6 GNDD E | V | Masse
STECKER X5:

Anschl. Signatname R | A | Wertebereich PuT | Funktion/Bemerkung

X5.1 AOWO A | D | TTL-Peget Tastatur-Zeils 0

X5.2 ROWA1 A D | TTL-Pegsl Tastatur-Zsite 1

X5.3 ROW2Z A | D | TTL-Pegel Tastatur-Zelie 2

X5.4 ROW3 A { D | TTL-Pegel Tastatur-Zelle 3

X5.5 ROW4 A D | TTL-Pegel Tastatur-Zeile 4

X5.6 ROWS A | D | TTL-Pegsl Taslatur-Zelle 5

X7 ROWE A | D | TTL-Pegsl Tastatur-Zalfe 6

X558 ROW? A D | TTL-Pegel Tastatur-Zelle 7

X5.9 COLo A 1 D | TTL-Pegel Tastalur-Spalte 0

X5.10 coL1 A | D | TTL-Pegel Tastatur-Spalte 1

X5.11 coLz A G | TTL-Pegel Tastatur-Spalte 2

X5.12 COL3 A | D | TTL-Pegel Tastalur-Spalte 3

X5.13 COL4 A D | TTL-Pegel Tastatur-Spalte 4

X5.14 COLS A | D | TTL-Pegel Tastatur-Spaite 5

X5.15 COLs A | D { TTL-Pegel Tastatur-Spalte 6

X5.16 CoL7 A | D | TTL-Pagel Tastalur-Spalte 7

X517 coLs A D | TTL-Pegel Tastatur-Spalle 8

X5.18 COoLg A | D | TTL-Pegsl Tastatur-Spalte 9

X5.19 CoL10 A D | TTL-Peget Tastatur-Spalte 10

X520 COL1 A |D | TTL-Pegsel Tastatur-Spaite 11
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Externe Schnittstellen

STECKER X6:
Anschl, Signalname R | A | Werteberelch PuT | Funktion/Bemerkung
x6.1 VD5-P v BV
X6.2 V8-12P v +12V
X6.3 LON A D TTL-Pegel ON -LED
X6.4 LSTANDBY A D | TThL-Pegel STANDBY -LED
X6.5 LREM A D | TTL-Pegel REM -LED
X6.6 LSRQ A | D | TTL-Pegel SRQ -LED
X867 LED A | D | TTL-Pegel LED11-LED
X6.8 LED12 A | D | TTL-Pege! LED12-LED
X6.9 LED13 A D TTL-Pege! LED13-LED
X6.10 LED14 A | D | TTL-Pegel LED14 -LED
Xe.11 LHOLD A | D | TTL-Pegel HOLD -LED
X6.12 LCH1 A D TTL-Pegel CH1 -LED
X6.13 LCH2 A D TTL-Pegel CHZ -LED
X6.14 LCH3 A D TTL-Pegel CH3 -LED
X6.15 {1 CH4 A D TTL-Pegel CH4 -LED
X6.18 LED1S A D | TTL-Pagel LED15-LED
X817 LTRIGGER A D | TTL-Pege! TRIGGER -LED
X6.18 LSWT A D | TiL-Pegsl SWT -LED
X6.19 LVBW A D | TTL-Pegsl VBW -LED
X6.20 LRBW A b TTL-Pegel RBW -LED

Abkilirzungen in Spailte ‘R’ (=Richtung}:

Eingang oder Ausgang oder Bidirektional

Abklirzungen in Spaite ‘A’ (=Ar):

Digital oder Analog oder Versorgung
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Frontpanel

Tastaturmatrix:

Nr. Beschriftung ROW COL | Code
51 SYSTEM-MODE 0 ] 00H
§2 SYSTEM-SETUP 0 1 01H
83 SYSTEM-INFO 0 2 02H
84 COPY-SETTINGS 0 3 03H
85 COPY-START 0 4 04H
56 MEMORY-CONFIG 0 5 05H
57 MEMORY-SAVE 0 6 08H
[21:] MEMORY-RECALL 0 7 o7H
59 STATUS-LOCAL 0 8 08H
510 | STATUS-PRESET 0 g 0SH
511 SK-MENU-LEFT 0 10 0AH
S$12 | SK-MENU-UP 0 k) 0BH
813 | SK-MENU-RIGHT 1 0 10H
514 | SK-USER 1 1 11H
815 | SK-1 1 2 i2H
516 SK-2 1 3 13H
517 | 8K-3 1 4 14H
818 | SK-4 1 5 16H
519 | SK-5 1 8 16H
8520 | SK-6 1 7 17H
521 8K-7 1 3 18H
522 | SK-8 1 9 18H
823 | 8K 1 10 1AH
524 | SK-10 1 H 1BH
8525 | CHANNEL-CH1 2 0 20H
526 | CHANNEL-CH2 2 1 21H
8§27 | STIMULUS-START 2 2 22H
§28 | STIMULUS- 2 3 23H
CENTER
1043.0750.02

7.10

Nr. Beschrittung ROW COL | Code
529 | SWEEP-SWEEP 2 4 24H
8§30 | SWEEP-SOURCE 2 5 25H
5§31 | MARKER-NORMAL | 2 6 26H
832 | MARKER-DELTA 2 7 27H
533 | LINES-LINES 2 8 28H
834 | CHANNEL-CH3 3 0 30H
835 | CHANNEL-CH4 3 1 31H
536 | STIMULUS-STOP 3 2 32H
837 | STIMULUS-SPAN 3 3 33H
838 | SWEEP-RESTART | 3 4 34H
839 | SWEEP-AVG 3 5 35H
S840 | MARKER-SEARCH | 3 6 3sH
8541 | MARKER-=MKR 3 7 37H
542 | LINES-LIMITS 3 8 38H
543 | RESPONSE-MEAS 4 0 40H
544 | RESPONSE- 4 1 41H
DIAGRAM
845 | DATA ENTRY-7 4 2 42H
846 | DATAENTRY-4 4 3 43H
847 | DATA ENTRY-1 4 4 44H
548 | DATA ENTRY-0 4 5 45H
849 | DATAENTRY-CLR | 4 6 46H
850 | DATA ENTRY- 4 7 47H
HOLD
851 RESPONSE- 5 0 50H
FORMAT
852 | RESPONSE- 5 1 51H
DISPLAY
553 | DATA ENTRY-8 5 2 52H
S$54 | DATA ENTRY-5 5 3 53H




Frontpanel Externe Schnittstellen
Nr. Beschriftung ROW COL | Code
555 | DATA ENTRY-2 5 4 B4H
856 | DATA ENTRY-,." 5 5 55H
857 | DATA ENTRY- 5 8 56H

8TOP
568 | RESPONSE-SCALE | 6 0 60H
859 | RESPONSE-TRACE | 6 1 61H
S60 | DATA ENTRY-9 6 2 62H
861 DATA ENTRY-6 6 3 63H
862 | DATA ENTRY-3 6 4 64H
863 | DATA ENTRY-,-, 6 5 656H
864 | DATAENTRY-BACK| 6 6 &6H
865 | DATAENTRY-LEFT | 6 7 67H
866 | DATA ENTRY-UP 6 B 68H
567 DATA ENTRY- 6 9 B63H

DOWN
568 | CAL-CAL 7 0 70H
569 | CAL-OFFSET 7 1 71H
570 DATA ENTRY-G/n 7 2 72H
ST DATA ENTRY-M/p 7 3 73H
572 | DATA ENTRY-¥/m 7 4 74H
873 DATA ENTRY-x1 7 5 75H
574 | DATA ENTRY-EXP 7 8 76H
575 | DATA ENTRY- 7 7 7

RIGHT
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Front Panel Function Description

7 Testing the Module

7.1 Function Description

The front panel consists of:
Membrane keyboard with LEDs,
Standby switch,
Liquid crystal display with DC/AC converter,
Display board,

The display board comprises the rolikey and the brightness control for the LCD backlighting. In addi-
tion, it constitutes the connection from the membrane keyboard (including LEDs) to the motherboard.

7.1.1 Block diagram

|inten‘ace to the Motherboard [

WWM_$____|

Bright
O os | €——1 P DC/AC Converter (4P| LG Display
!
Koo
|
|
|

f

|

|

|

|

|

i Keyboard Control
| eyboard Control | . Keyboard
|

|

|

|

|

|

|

Rollkey

v

|
I
|
Speaker l
i
|
I

Standby Switch

s . e e
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Measuring Instruments and Auxiliary Equipment Front Panel

7.2 Measuring Instruments and Auxiliary Equipment
item Type of Instrument | Specifications Approprlate | Order no. Use
R&S device
1 Digltal voltmeter Glo20V= UDL35 1037.1807.02 Testing the backlighting

1043.0750.02 7.2 E-1



Front Panel Troubleshooting

7.3 Troubleshooting

7.3.1 Problems with the Keyboard or the Rollkey

If individual or all keys do not work or if the rollkey does not respond, the test routine zvr_io should be
used for troubleshooting. To make fault locafion easier, Section 7.4 includes a table containing the
assignment of the keyboard connectors.

7.3.2 Standby Pushbutton

The Standby pushbutton generates the Power ON signal which is directly applied to the power supply.
With the pushbutton pressed (switch position ON}, this signal must be applied to ground potential. With
the switch set to STANDRBY, the signal is not connected and is pulled to high by a pull-up resistor in the
power supply. The Power ON signal is to be found on connector X1 at pin 25,

The standby pushbution is designed as switch and controls both the Power ON signal and the LEDs
STANDBY and ON via a bias resistor each.

7.3.3 Problems with Backlighting

If the backlighting remains dark, if it is uneveniy bright or flickers, either the backlighting itself or the
backlighting control may be faulty. If the backlighting consists of two tubes and if the fault only cccurs
in one of them, this tube is most likely to be faulty. If, however, both tunbes do not work or if there is
only one tube, the DC/AC converter should be checked next.

The converter is either part of the backlighting or accommodated in an extra housing between display
module and display. The converter uses a DC voltage at the input to generate an AC voltage for con-
trol of the tubas. This AC voltage features a frequency of approx, 30 kHz and ranges between 1000 V
before ignition and about 300 V to 500 V during operation of the tubes. It does not make sense to
check the output voltage of the converter for troubleshooting. However, the DC veitage at the con-
verter input should be checked. This DC voltage is generated from the digital 12-V supply voltage. The
converter input voltage can be set in the range from 7.7 V {0 12 V via a D/A converier with a following
serles transistor as control element. This is done using the signals LLUMO to LLUM4 generated on the
I/O-board and to be found on connector X1 at pin 27 to 31.

LLUMo LLUM1 LLUM2 LLUM3 LLUM4 Input voltage of converter
L L X X X oV

L H L L L 77V

L H H L L 84V

H L L L L 9.2V

H L H L L g9V

H H L L L 107V

H H H L L 114V

H H 1 H H H 12v
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The voltage should be measured once with connected converter and once in paraliel to an equivalent
resistance (approx. 20 ohms}, The voltage can be adjusted using adjusting control R5.

The brightness can be controlled via the instrument software. After switching on the instrument, the
backlighting is always set to full brightness first, because this is necessary to ensure reiiable ignition of

the tubes.
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7.4 External Interfaces

CONNECTOR X1:
Pin Signalname | R A Value range PuT | Function/Remark
X1.59 vD12-P E |V +1.7V..+123V +12V425%
X1.60
X1.61
X1.2 VD5-P E |V +48V .. 452V +5V14%
X1.1 GNDD Ground
X1.48
X1.64
Xi.3 RMKDIR AlD TTL leve! Rollkey control
X1.4 RMKPULS A D TEL lavel Rollkey control
X156 ROWO E D TTL leve! Keyboard row 0
X186 ROW1 E D TTL lavel Keyboard row 1
xX1.7 ROW?2 E D TTL level Keyboard row 2
Xi8 ROW3 E D TTL level Keyboard row 3
Xt.9 ROW4 E D TTL lavel Keyboard row 4
X110 ROWS E D TTL level Keyboard row 5
Xi.11 ROWs E D TTL level Keyboard row 6
X112 ROW? E D TTL. lavel Keyboard row 7
X113 CoLo E D TTL level Keyboard column 0
X1.14 COL1 E D TEL lavel Kayboard column 1
X115 CoL2 E D TTL level Keyboard column 2
X118 COoL3 E D TTL level Keyboard column 3
X147 CcoL4 E D TFTL level Keyboard column 4
X1.18 COL5 E D TTL level Keyboard column 5
X119 CoLe E | D TTL level Keyboard column 6
X120 CoL7 E|D TTL level Keyboard column 7
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Front Panel

Pin Signal name Value range PuT | Function/Remark
Xt.21 CcoLs TTL lavel Keyboard column 8
X1.22 CoLg TEL lavel Keyboard column
X123 COL10 TTL level Keyboard column 10
X124 COL11 TTL lavet Keyboard column 11
X1.25 ON TTL level Power-On for power supply
X1.26 VS-12p +12V Standby vottage
X127 LLUMO TTL level BHRO for brightness control
X1.28 LLumi TTL level Bit1 for brightness control
X1.29 LLUMZ TTL isvel Bit2 for brightness sontrol
X1.30 LEUMS TTL lavel Bit3 for brightness control
X131 LLUM4 TTL fevel Bit4 for brightness control
X132 LREM TTL level REM - LED
X133 LSRQ TTL {evel SRQ - LED
X1.34 LHOLD TTL level HOLD -LED
X135 LCH1 TTL fevel CH1-LED
X1.36 LCH2 TTL lavet CH2 -LED
X137 LCH3 TTL lavel CH3-LED
X1.38 LCH4 TTL level CH4 - LED
X1.39 LTRIGGER TTL level TRIGGER - LED
X1.40 LSWT TIL lavel SWT - LED
Xt4 LVBW TTL jevel VBW - LED
X1.42 LRBW TTL level RBW - LED
X1.43 LED11 TTL fevel LED11
X1.44 LED12 TTL level LED12
X1.45 LED13 TTL {ovel LED13
X1.46 LED14 TTL tovel LED14
X1.47 LEDi5 TTL lavel LED15
X1.49
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Pin Signalname | R | A Value range PuT | Function/Remark

X1.50

X1.51

Xi52

X1.63

X154

X1.55

X1.56

X1.58 SPOUT E D TTL lovel Speakar control by the maln processor
STECKER X2:

Pin Signainame | R | A Value range | pur Function f Remark

X2.1 GNDD AlY Ground

x2.2

X23

X24

X25

x2.6 V-inv ALV +BV.+12V Supply voltage for

xa2.7 DC/AC-converter for

Xes backlighting LCD

X2.9

X210
STECKER X3:

Pin Signatname | R | A Value range PuT Function/ Remark

X34 L-STANDBY | E D TTL level Control of the Standby LED

X3.2 LON E D TTL level Control of the ON LED

X33 ON E D TTL level ON signal for power supply

X34 SPOUT A D TTL lavel Signal for speaker

X3.5 VD-5P A \ +48V .. +52V

X386 GNDD AV Ground
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CONNECTOR X4:
Pin Signal name R | A Value range PuT | Function/Remark
X4.1 L-STANDBY A | D TTL level Control of the Standby LED
X4.2 L-ON A D TTL level Control of the ON LED
X4.3 P-ON At D TTL ievel Powaer-ON signal for power supply
Xd.4 8P-OUT E D TTL leval Signal for speaker
X45 VD-5P E |V +#8V..+52V
X468 GNDD E |V Ground

CONNECTOR X5:
Pin Signal name R | A | Valuerange PuT | Functlon/Remark
X5.1 ROWQ A | D | TTLIlevel Keyboard row 0
X5.2 ROW1 A D | TTlLlevel Keyboard row 1
X5.3 ROW2 A | D | TTLievel Keyhoard row 2
X5.4 ROW3 A D | TTL!evel Keyboard row 3
X55 ROW4 A | D | TTLievel Keyboard row 4
X5.6 ROWS A i D | TTLIevel Keyboard row 5
X5.7 ROWS6 A | D | TTLlevel Keyboard row 6
X5.8 ROW? A | D | TTLIevel Keyhoard row 7
X5.9 CoLo A | D | TTLlevel Keyboard column 0
X510 CoL1 A D | TTL level Keyboard column 1
X511 CoL2 A 1 D | TTLIsvel Keyboard column 2
X5.12 COL3 A | D | TTLlevel Keyboard column 3
X5.13 CoL4 A | D | TTLlavel Keybeard column 4
Xb.14 COLS A D | TTLlevel Keyboard column 6
X5.15 COLs A D | TTLlevel Keyboard column 6
X5.16 CoL7 A D | TILlavel Keyboard column 7
X517 CoLs A | D | TTLievel Keyboard column 8
X518 COL9 A D 1 TTLlevs! Keyboard column g
X5.19 COoL10 A D TTL level Keyboard column 10
X5.20 COL11 A O | TTLleval Keyboard column 14
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Front Panel External Interfaces
CONNECTOR X6:
Pln Signal name R Value Range PuT | Functlon/Remark
x6.1 VDE-P +5V
X862 V5-12P +i2V
X8.3 LON A TTL level CON-LED
X6.4 LSTANDBY A TTL leve) STANDBY -LED
X8.5 LREM A TTL level REM -LED
X6.6 LSRQ A TTL level SRQ-LED
X6.7 LED11 A TTL level LED11 -LED
X6.8 LED12 A TTL leval LED12 -LED
X6.8 LED13 A TTE lavel LED13-LED
X6.10 LED14 A TTL level LED14 -LED
X6.11 LHOLD A TTL lavel HOLD -LED
X6.12 LCH1 A TTL fevel CH1-LED
X6.13 LCH2 A TTL tevel CH2 -LED
X6.14 LCH3 A TTL level CH3 -LED
X6.15 LCH4 A TTL lavel CH4 -LED
X6.16 LED1S A TTL fevel LED15-LED
X817 LTRIGGER A TTL level TRIGGER -LED
X6.18 LSWT A TTL level SWT -LED
X6.19 LVBW A TTL level VBW -LED
X6.20 LABW A TTL level ABW -LED

Entry in column ‘R’ {(=Direction):

E = Input or A = Qutput or Bidirectional

Entry in Column ‘A’ (=Type):

Digital or Analog oder ¥ = Supply

1043.0750.02
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Front Panel

Keybeoard matrix:

No. Key ROW COL | Code
81 SYSTEM-MODE 0 0 0O0H
82 8YSTEM-SETUP 0 1 0tH
83 SYSTEM-INFO 0 2 02H
54 COPY-SETTINGS 0 3 03H
85 COPY-START 0 4 04H
86 MEMORY-CONFIG ), 5 05H
57 MEMORY-SAVE 0 6 06H
S8 MEMORY-RECALL | 0 7 07H
89 STATUS-LOCAL 0 B 08H
510 | STATUS-PRESET 0 9 0gH
811 SK-MENU-LEFT 0 {0 0AH
812 | SK-MENU-UP 0 11 OBH
3813 | SK-MENU-RIGHT 1 0 10H
514 | SK-USER 1 1 1iH
S16 | SK-1 1 2 12H
816 | SK-2 1 3 13H
817 | SK-3 1 4 14H
518 | SK-4 1 5 15H
519 | 8Ks5 1 6 16H
820 | SK-8 i 7 17H
821 SK-7 1 B 18H
822 SK-8 1 9 18H
523 | SK-9 1 10 1AH
524 | SK-10 1 i 1BH
§25 | CHANNEL-CH1 2 0 20H
826 | CHANNEL-CH2 2 1 21H
827 | STIMULUS-START | 2 2 22H
828 | STIMULUS- 2 3 23H
CENTER
1043.0750.02

7.10

No. Key ROW COL | Code
529 | SWEEP-SWEEP 2 4 24H
830 | SWEEP-SOURCE 2 5 25H
531 | MARKER-NORMAL | 2 6 26H
832 | MARKER-DELTA 2 7 27H
533 | LINES-LINES 2 8 2eH
834 | CHANNEL-CH3 3 ) 30H
835 | CHANNEL.CH4 3 1 31H
836 | STIMULUS-STOP 3 2 32H
837 | STIMULUS-SPAN 3 3 33H
838 | SWEEP-RESTART 3 4 34H
839 | SWEEP-AVG 3 5 35H
540 | MARKER-SEARCH | 3 6 36H
841 | MARKER-=MKR 3 7 37H
842 | UNES-LIMITS 3 8 38H
843 | RESPONSE-MEAS 4 0 40H
844 | RESPONSE- 4 1 41H
DIAGRAM
845 | DATAENTRY-7 4 2 42H
S48 | DATA ENTRY-4 4 3 43H
847 | DATA ENTRY-1 4 4 44H
S48 | DATA ENTRY-0 4 5 45H
849 | DATAENTRY-CLR | 4 6 46H
550 | DATAENTRY- 4 7 47H
HOLD
851 RESPONSE- 5 0 50H
FORMAT
852 | RESPONSE- 5 1 51H
DISPLAY
853 | DATA ENTRY-8 5 2 524
854 | DATA ENTRY-5 5 3 53H

E-1
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External Interfaces

No. Key ROW COL | Code
855 | DATAENTRY-2 5 4 54H
556 | DATA ENTRY-." 5 5 55H
857 DATA ENTRY- 5 6 &6H
STOP
558 | RESPONSE-SCALE | 6 0 60H
558 | RESPONSE-TRACE| 6 1 61H
860 | DATA ENTRY-9 6 2 62H
S61 DATA ENTRY-6 6 8 63H
862 | DATA ENTRY-3 B 4 64H
S63 | DATA ENTRY-.-, 6 L) 65H
S84 | DATA ENTRY-BACK| 6 6 66H
865 | DATAENTRY-LEFT | 6 7 67H
566 | DATA ENTRY-UP 6 8 68H
867 | DATA ENTRY- 6 9 69H
DOWN
868 | CAL-CAL 7 0 70H
S69 | CAL-OFFSET 7 1 71H
570 | DATA ENTRY-G/n 7 2 72H
871 | DATAENTRY-M/u 7 3 73H
S72 1 DATA ENTRY-k/'m 7 4 74H
8§73 | DATAENTRY-x? 7 8 75H
S74 | DATA ENTRY-EXP 7 6 76H
875 | DATA ENTRY- 7 7 7
RIGHT
1043.0750.02
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Rear Panel Fehlersuche

7 Priifen der Baugruppe

7.1 Blockschaltbild

Siehe Anhang am Ende des Kapitels.

7.2 Funktionsbeschreibung

Die Baugruppe Rear Panel trdgt alle Schnitistellen des Analysators mit Ausnahme der
MeRBein/ausgange (PORTi, PORT2, OUTPUT ail, INPUT b1, INPUT b2) und der Probe-
Versorgungsstecker. Die einzelnen Schnitistellen und deren AnschluBbelegung sind in Abschnitt 7.5
aufgefiihrt. Zur Vermeidung von stérenden Abstrahlungen sind die Anschilisse KEYBOARD, MOUSE,
USER, COM1, COM2, LPT und 3-PORT-ADAPTER mit einer Filterplatte versehen, auf der RC-Glieder
untergebracht sind.

Uber die Schnittstelle USER wird u.a. die Option AutoCat (ZVR-B1) betrieben. Die Option bendtigt
neben den TTL-Steuersignalen auch eine Versorgungsspannung von 28 V fir die eingebauten HF-
Schalter, Diese Spannung (VA28F-P) wird aus Sicherheitsgriinden an der USER-Buchse (Anschiuf3 25)
nur dann zur Verfigung gestellt, wenn der Steueranschiul (VA280N-P, Anschiu 22) mit +5V
(AnschiuB 24) verbunden wird (siehe Stromiauf 1043.00609.018 am Ende dieses Kapitels).

7.3 MeBgeréate und Hilfsmittel

Pos. Geréteart Erforderliche Geelgnetes Bestell-Nr. Anwendung
£igenschaften RE&S-Gerat

1 Digitalvolimeter 0.20V= uDL35 1037.1807.02

7.4 Fehlersuche

Bei Fehlern an seiner Schnittstelle ist zunéchst die Verbindung von der Steckverbindung an der Rick-
wand zum Motherboard und evtl. bis zu der Baugruppe, von der das Schnittstellensignal kommt (siehe
Abschnitt 7.5 und Blockschaltbilder in Kapitel 8) zu Uberprifen. Dabei milssen die Langswiderstédnde
auf den Filterplatien berticksichtigt werden (siehe Stromlauf 1043.00608.018 am Ende dieses Kapi-
tels).
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7.5 Externe Schnittstellen

STECKER-UBERSICHT

Anschl. Signal Werteberelch PT | Bemerkung

X416 BiAS1 DC-30V..+30V<0,2 A P BNC

X417 BIAS2 DC-30V..430V=0,2A P EBNC

X418 LEVEL f<100 kHz P BNC
OV...+10V @100k {max. Pege!bel +10 V. Bel 0 V Pe-

gelabsenkung >20 dB)

X411 RF REF 10 Hz...4 GHz P SMA Intema Bezsichnung: RFREF
-10dBm @ 50 2

X413 IF REF 10Hz...4 GHz P SMA Inteme Bezeichnung: IFREF
-20 dBm @ 500}

X426 MARKER TTL (Polaritat wihibar) P BNC Interne Bez.: GENEXTSTART

X427 BLANK TTL {Polaritat wahlbar} P BNC interne Bez.: GENEXTREADY

425 TRIGGER TTL (Polaritat wahibar) P BNC Interne Bez.: GENEXTSTEP

X420 REF IN 1,2,...15 MHz + 5ppm P | BNC Inteme Bezelchnung: REFIN
0,1...3 V{eff) @1 k2

X421 REF OUT 10 MHz £ 2 ppm = 1 ppmva P | BNC Inteme Bezeichnung: REFOUT
+12dBmx3dB @ 500

X412 EXT TRIGGER TTL {Fianke wahibar) P BNC Interne Bezeichnung: EXTTRIG

X440 COM1 RS232 P DS5ub9

X441 com2 RS5232 P DSubg

X436 LPT Centronics P DSub2s

X437 IECT IEC 488.1 P 24-pot

X438 IEC2 IEC 488.1 P 24-pol

X432 ANALYZER P 15-pol

MONITOR Intere Bezeichnung: MON
X435 USER P DSub2s
1043.0009 7.2 D-1



Rear Panel Externe Schniitstellen
Anschl. Slgnal R | A | Werteberelch PT | Bemerkung
X431 KEYBOARD E| D P DiN5pol Inteme Bezeichnung: KEYB
X430 MOUSE E| D P | 8pol
X442 PC MONITOR B| D P 15-pol (optional}
Inteme Bezeichnung: VGA
X443 LAN B{ D P BNC (opticnal)
X445 LAN B| D P BNC (optional)
X444 LAN Bl D P 15-pol (optional)
....... OPTIONA B|D P | beliebig {optional)
------- OPTIONZ B| D P | beliebig {optionaf)
------- PROBE1 Bl A IEC127-F500L/250 V
FUSE+
{FUSE F1)
------- PROBEA Bl A IEC127-F500L/250 V
FUSE-
{FUSE F2)
------- PROBE2 B| A IEC127-F500L/250 V
FUSE+
(FUSE F3)
------- PROBEZ2 Bl A IEC127-F500L/250 V
FUSE-
{FUSE F4)
....... PORTi Bl A IEC127-F500L/250 V
BIAS FUSE (FUSE
F5}
------- PORT2 B A IEC127-F500L/250 V
BIAS FUSE (FUSE
F&)

Abkilrzungen in Spalte 'R' (=Richtung):
Eingang oder Ausgang oder Bidirektional

Abkirzungen in Spalte 'A' (=Art):
Digital oder Analog oder Versorgung

Abklrzungen in Spalte 'PT"
Priifen oder Trimmen erforderlich

Abkiirzungen in Spalte 'Bemerkung":
Sub-Miniatur A-Buchse/-Stecker oder Navy-Buchse
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X416 BIAS1 von Kabel W541

X417 BIAS2 von Kabe! W542

X418 LEVEL von Kabel W164

X411 RF REF von Kabel W526

X413 IF REF von Kabel W525

X426 MARKER von Kabel W26

X427 BLANK von Kabel W26

X425 TRIGGER von Kabel W26

X420 REF IN von Kabel W144

X421 REF CUT von Kabel W143

X412 EXT TRIGGER von Kabel W25

1043,0009

Pin-Nr.

Signal Name

BIAS1

GNDA

BlAS2

GNDA

LEVEL

GNDA

RFREF

GNDA

IFREF

GNDA

GENEXTSTART

GNDA

GENEXTREADY

GNDA

GENEXTSTEP

GNDA

REFIN

GNDA

REFOUT

GNDA

EXTTRIG

GNDA
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Pin-Nr. Signal Name Pln-Nr. Signal Name
X440 COM1 (D-Sub 9} von Kabel W30 1 DCD1F 6 DSR1F
2 RXD1F 7 RTS1F
3 TXD1F 8 CTS1F
4 DTRIF g RI{F
5 GNDA
X441 COM2 (D-Sub 9) von Kabel W30 1 DCD2F & DSR2F
2 RXD2F 7 RTS2F
3 TXD2F 8 CTS2F
4 DTR2F g Ri2F
5 GNDA
X436 LPT (D-Sub 25) von Kabe! W28 1 STROBEF-N 14 AUTOFEF-N
2 DoF 15 ERRORF-N
3 DIF 16 LPTINITF-N
4 DaF 17 SLCTINF-N
5 D3F 18 GNDA
6 D4F 19 GNDA
7 DsF 20 GNDA
8 D&F 21 GNDA
g D7F 22 GNDA
10 ACKF-N 23 GNDA
k) BUSYF 24 GNDA
12 PEF 25 GNDA
13 SLCTF
X437 |IEC1 von Kabel W27 24 GNDD 12 GNDA
23 GNDD 1 IECTATN
22 GNDD 10 IEC1SRQ
21 GNDD 9 IECHIFC
20 GNDD 8 IECTINDAC
19 GNDD 7 IECINRFD
18 GNDD 8 IEC1DAV
17 IECTREN 5 IEC1ECH
18 IEC1D8 4 IEC1D4
15 IEC1D? 3 IEC1D3
14 IEC1D6 2 IEC1D2
13 IEC1D5 1 IEC1D1
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Rear Panel

' X438 JEC2 von Kabel W27

X432 ANALYZER MONITOR (MON)
(15 pol) von Kabe! W31

X435 USER (25 pol) von Kabel W28

1043.0009

Pin-Nr. Slgnal Name Pin-Nr. Signal Name
24 GNDD 12 GNDA
23 GNDD 11 IEC2ATN
22 GNDD 10 IEC2SRQ
21 GNDD 2] IEC2IFC
20 GNDD 8 {EC2NDAC
19 GNDD 7 IEC2NRFD
18 GNDD - IECZ2DAV
i7 IECZREN 5 IEC2EQI
16 IEC2D8 4 IEC2D4
15 IEC2D7 3 IEC2D3
14 IEC2D6 2 IEC2D2
13 [EC2D5 1 IEC2D1
1 MONR 2 MONG
3 MONB 4 NC
5 GNDD 6 MONGND
7 MONGND 8 MONGND
) NC 10 GNDD
11 NG 12 NC
13 MONHSYNC 14 MONVSYNC
15 NC
1 USRPAOF 14 USRPCOF
2 USRPA{F 15 USRPC1F
3 USRPA2ZF 18 USRPC2F
4 USRPA3F 17 USRPCAF
b USRPA4F i8 USRPC4F
6 USRPASF 19 USRPCSF
7 USRPAGF 20 USRPC6E
8 USRPATF 21 USRPC7F
9 GNDA 22 VAZBON-P
10 GNDA 23 GNDA
1 GNDA 24 VSSF-P
12 GNDA 25 VA28F-P
13 VS5F-P
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Externe Schnittstellen

X431 KEYB (5 pol) von Kabel W31

X430 MOUSE (6 pol) von Kabel W30

X442 PC MONITIOR (VGA) von Kabel
Wa3s0

X443 LAN {BNC) von Kabel W341

X445 LAN (BNC) von Kabel W342

X444 LAN von Kabel W340

1043.0009

Pin-Nr. Slgnal Name Pin-Nr. Signal Name
------- 1 KBDCLKF

2 KBDDATAF 3 KBDINHF

4 KBDGNDF 5 KBDVDS5F

5 MOUSECLKF 1 MOUSEDATAF

3 MOUSEGNDF 4 MOUSEVDSF

2 NC 8 NC

1 VGAMONR 2 VGAMONG

3 VGAMONB 4 NC

5 GNDD 6 VGAMONGND

7 VGAMONGND 8 VGAMONGND

g NC 10 GNDD

11 NG 12 NC

13 VGAMONHSYNC 14 VGAMONVSYNC

15 NC

1 LANDAT 2 GNDD

1 LANDAT 2 GNDD

1 Cis 2 CiP

3 DoP 4 Dis

5 DiP 6 GNDD

7 coP 8 cOos

9 CIN 10 DON

11 Dos 12 DIN

13 vDbi2-p 14 VS

15 CON
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Rear Panel Troubleshooting

7 Checking the Module

7.1 Block Diagram

See drawing at the end of this chapter.

7.2 Function of the Module

The rear panel carries all analyzer interfaces except the test inputs/outputs (PORT1, PORT2, OUTPUT
al, INPUT b1, INPUT b2) and the probe supply connector. The individual interfaces and their pin
assignment are described in section 7.5. To avoid unwanted radiation, connectors KEYBOARD,
MOUSE, USER, COM1, COM2, LPT and 3-PORT ADAPTER are provided with a filter board which
carries the RC sections.

The AutoCal option (ZVR-B1) is operated via the USER interdace. In addition to the TTL control signals
the option requires a 28-V supply voltage for the built-in RF switch. For reasons of safety this voltage
(VA28F-P) is only available at the USER connecter {pin 25) when the control interface (VA280N-P, pin
22) is connected to +5 V {pin 24) {see circuit diagram 1043.00609.015 at the end of this section).

7.3 Test Equipment Required

item Instrument type Requlred Suitable R&S Order No. Use
characteristics Instrument
1 Digltal voltmeter Gte20VDC ubL3s 1037.1807.02

7.4 Troubleshooting

In the case of interface faults, first check the fine from the rear connector to the motherboard and
possibly to the module supplying the interface signal (see section 7.5 and block diagrams in chapter 6).
The series resistors on the filter panels must also be taken into account {see circuit diagram
1043.00609.018 at the end of this chapter).
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7.5 External interfaces

Connector assignment

Contact Signal D | T | Valuerange CT{ Remarks
X416 BIAS1 Il | P{ DC-30Vto+30V=<02A C | BNC
X417 BIAS2 1 1P| DC-30Vio430V<02A C | BNC
X418 LEVEL i | A] f<100kHz C | BNC
OVio+10V @ 100kQ {max. level at +10 V. At 0 V lave!
attenuation >20 dB)
X411 RF REF O} A} 10Hztod4 GHz [ SMA, Intemal designation; RFREF
-10dBm @ 50 Q
X413 IF REF I'1 A| 10Hz to4 GHz o] SMA, Intemal deslgnation: IFREF
-20dBm @ 500
X426 MARKER | D | TTL (selectable polarity) c BNC, internal deslgn.:
GENEXTSTART
X427 BLANK I | D TTL {selectable polarity) C | BNC, intemal design.:
GENEXTREADY
X425 TRIGGER O | D | TTL (selectable polarity} C BNC, Intemal design.: GENEXTSTEP
X420 REF IN ] A 1,21t015MHz+5ppm C | BNC, intemnal design.: REFIN

0.1t0 3 V{mms) @1 k2

X421 REF OUT O} A| 10MHz2ppm+1ppm/a C | BNC, Internal deslgn.: REFOUT

+12dBm+3dB @500

412 EXT TRIGGER 1| D| TTL (selectable sdge) c BNC, intemal designation: EXTTRIG
X440 COM1 B{ D] RS232 c Sub-D 9
X441 cOoMm2 B | D] RS232 C Sub-D9
X438 LPT B | D | Centronlcs C Sub-D 25
X437 {ECH B | D} IEC488.1 C 24-conlact
X438 IEC2 B | D} IEC488.1 C | 24-contact
X432 ANALYZER Of A C 15-contact
MONITOR Intemnat designation; MON
X435 USER B| D c Sub-D 25
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Contact Signal Value range CT | Remarks
X431 KEYBOARD c DIN, 5-contact
Internal designation: KEYB
X430 MOUSE C 8-contact
X442 PC MONITOR C 15-contact (optional)
Intemnal designation: VGA
X443 LAN C BNC {optional)
X445 LAN C BNC (optional}
X444 LAN C 15-contact {optional)
....... OPTION1 C as required (optional)
....... OPTION2 C as required (optiona)
------- PROBE1 [EC127-FS00L/250 V
FUSE+
{FUSE F1)
------- PROBE1 Bi A IEC127-F500L/250 V
FUSE-
{FUSE F2)
------- PROBE2 B A IEC127-F500L/250 V
FUSE+
(FUSE F3)
------- PROBE2 B A IEC127-F5Q0L/250 V
FUSE-
(FUSE F4)
messas PORT1 Bl A IEC127-F500L/250 V
BIAS FUSE (FUSE
F5)
------- PORT2 BjA [EC127-F500L/250 V
BIAS FUSE (FUSE
Fg)

Abbreviations in column 'D* (= direction):
Input or Qutput or Bidirectional

Abbreviations in column 'T' {= type):
Digita! or Analog or Power

Abbreviations in column 'CT"
Check or Trimming required

Abbreviations in the column 'Remarks':
Sub-Miniature A connecior (male/female} or Navy connector
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X416 BIAS1 of cable W541

X417 BIAS2 of cable W542

X418 LEVEL of cable W164

X411 RF REF of cable W526

X413 IF REF of cable W525

X426 MARKER of cable W26

X427 BLANK of cable W26

X425 TRIGGER of cable W26

X420 REF IN of cable W144

X421 REF OUT of cable W143

X412 EXT TRIGGER of cable W25

1043.0009

Pin No,

Signal name

BIAS1

GNDA

BIAS2

GNDA

LEVEL

GNDA

RFREF

GNDA

IFREF

GNDA

GENEXTSTART

GNDA

GENEXTREADY

GNDA

GENEXTSTEP

GNDA

REFIN

GNDA

REFOUT

GNDA

EXTTRIG

GNDA
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X440 COM1 (Sub-D 9) of cable W30

X441 COM2 (Sub-D 9) of cable W30

X436 LPT (Sub-D 25) of cable W28

X437 IEC1 of cable W27

1043.0009

Pin No. Signal name Pin No. Signal name
1 BCDIF (] DSRiF
2 RXD1F 7 RTStF
3 TXDIF B CTS1F
4 DTRIF 9 RItF
5 GNDA
1 DCD2F 6 DSR2F
2 RXD2F 7 RTS2F
3 TXD2F 8 CTS2F
4 DTR2F 9 RIi2F
5 GNDA
1 STROBEF-N 14 AUTOFEF-N
2 DOF 16 ERRORF-N
3 DIF 16 LPTINITF-N
4 D2F 17 SLCTINF-N
5 D3F 18 GNDA
6 D4F 19 GNDA
7 D5F 20 GNDA
8 D&F 21 GNDA
g D7F 22 GNDA
10 ACKF-N 23 GNDA
11 BUSYF 24 GNDA
12 PEF 25 GNDA
13 SLCTF
24 GNDD 12 GNDA
23 GNDD H IECTATN
22 GNDD 10 IEC1SRQ
21 GNDD 9 IECTIFC
20 GNDD 8 IECINDAC
19 GNDD 7 IECINRFD
18 GNDD 6 IEC1DAV
17 IEC1REN 5 {ECIEQI
16 IEC1D8 4 IECID4
15 IEC1D7 3 {EG1D3
14 IEC1D6 2 IEC1D2
13 IECID5 1 IEC1DA
7.5 =
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Pin No. Signal name Pin No. Signal name
X438 IEC2 of cable W27 24 GNDD 12 GNDA
23 GNDD 11 IEG2ATN
22 GNDD 10 IEC2SRQ
21 GNDD 9 IEC2IFC
20 GNDD 8 IEC2NDAC
19 GNDD 7 IEG2NRFD
18 GNDD 6 IEC2DAV
17 IEC2REN 5 IEC2ECI
16 1IEC2D8 4 IEC2D4
15 IEC2D7 3 IEC2D3
14 IEC2D6 2 IEC2D2
13 IEC2D5 1 IEC2D1
X432 ANALYZER MONITOR (MON) 1 MONR 2 MONG
(15-contact) of cabie W31
3 MONB 4 NG
5 GNDD 6 MONGND
7 MONGND 8 MONGND
9 NC 10 GNDD
1 NG 12 NG
13 MONHSYNC 14 MONVSYNC
15 NG
X435 USER (25-contact) of cable W28 1 USRPAOF 4 USRPCOF
2 USRPAIF 15 USRPCIF
3 USRPA2F 186 USRPC2F
4 USRPA3F 17 USRPC3F
5 USRPA4F 18 USRPC4F
6 USRPASF 19 USRPC5F
7 USRPAGF 20 USRPC6F
B USRPAT7F 21 USRPC7F
9 GNDA 22 VA280N-P
10 GNDA 23 GNDA
£h| GNDA 24 VS5F-P
12 GNDA 25 VA28F-P
13 VS5F-P
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Pin No. Slgnal name Pin No. Signal name
X431 KEYB (5-contact) of cable W31 - | 1 KBDCLKF
2 KBDDATAF 3 KBDINHF
4 KBDGNDF 5 KBDVDSE
X430 MOUSE {6-contact) of cable W30 | 5 MOUSECLKF 1 MOUSEDATAF
3 MOUSEGNDF 4 MOUSEVDSF
2 NC 6 NC
X442 PC MONITOR (VGA) of cable 1 VGAMONR 2 VGAMONG
W350
3 VGAMONB 4 NG
5 GNDD 6 VGAMONGND
7 VGAMONGND 8 VGAMONGND
9 NC 10 GNDD
1 NC 12 NG
13 VGAMONHSYNC | 14 VGAMONVSYNC
15 NG
X443 LAN (BNC) of cable W341 1 LANDAT 2 GNDD
X445 LAN (BNC) of cahle W342 1 LANDAT 2 GNDD
X444 LAN of cable W340 1 Cis 2 cIp
3 pDoP 4 Dls
5 DIP 6 GNDD
7 copP 8 cos
9 CIN 10 DON
11 DOS 12 DIN
13 vDi2-P 14 VS
15 CON
1043.0009 7.7 E-1
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10-Board Funktion
7 Priufen der Baugruppe
7.1 Funktionsbheschreibung
711 Blockschaltbild
Kontroll-Bus
Adress-Bus Daten-Bus
» 16
IEC-Busl <——f—— RPIECI
modifizierie ¢ !
ISA Bus
Schaitistelle 16
IEC-Bus2 ket f > RPIEC2
BG- 5
Erken-
95 Isliag.gBéus nung > q—éo——— FP Drehgeber
MB Frontplattenschaitistelle < g———f-—--mm: FP Tastenmatrix
| PE— {PERIF2) .
—™ —————f———%= FP Leuchtdioden
-pe
P
06 : 8-Bit-Latch ;
. -Bit-Latc ———F——>FP Helligkeitssteaerung
7 E?‘E:ﬁ:,- fiir TFT-Display
MB rung
16
> let——F——+> RP USERPORT
Portbaustein 71055G
| o E—
7.1.2 Funktion im Gerat

Die Baugruppe 1/0-Board wird von dem erwelterten ISA-Bus Im Gerat angesteuert und stellt zwei |IEC-
Bus-Schnittstellen und zwei Userports zur Verfigung. AuBerdem wird auf der Baugruppe die
Ansteuerung der Frontplattentastatur und der Frontplattenleuchtdioden sowie die Helligkeitsregelung

der Anzeige realisiert.

Die Baugruppe wird ausschlieBlich (ber |/O-Adressen der Baugruppe Main Processor angesteuert.
Eine detaillierte Auflistung der verwendeten Adressbereiche befindet sich in Abschnitt 7.1.3
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Funktion 10-Board

7.1.3 Modifizierter ISA-Bus, belegte Adressen

Der Stecker X360 stellt eine modifizierte 1SA-Bus-Schnitistelle nach der P998-Norm dar. Der zweite
Stecker X361 stelit zusatzliche Signale des PC-Bus sowie die Schnitistellen zu Frontplatte, IEC-Bus-
Steckern und User-Port bereit. :

Die Baugruppe belegt folgende 1/0O-Adressen, Interruptleitungen und DMA-Kandle:

Device Adressen IRQ DMA Schreiben / Bemerkungen
Lesen

Slave-Intarrupt-Controller 00E4H — O0ESH 5 oder 15 i nur firtestzwecks;

(R&S) IRQ umsteckbar

IECH FO20H ~ FO27H 1011 1 e

IEC2 F028H -~ FO2FH 10,11 3 i

IEC-IRQ-Logik-Reset FO30H — FO31H i

IEC-DMA-Loglk-Reset F032H — FO33H w

DMA-TC-Lalch-Reset F034H — FO35H Ty

PIO FO36H - FO39H W

LCD-Display-Lafch FO3CH - FO3DH w

Frontplatten-LED-Latch FO3EH - FO3FH w nur fir Tesizwecke

PERIF FO40H — FO4FH 16;17 tw

BG-Erkennung FOSEH — FO5FH tiw

7.1.4 IEC-Bus

Die Baugruppe enthélt zwei IEC-BUS-Schnittstelien. Beide werden so beschaliet, da sie bei
entsprechender Software-Konfiguration im Controller-Betrieb System-Controller sind, d.h. sie besitzen
die Féhigkeit, die REN-Leitung und die IFC-Leitung zu ziehen. Die zugehdrigen Bus-Treiber werden
entsprechend beschaltet. Dieses Verhalten ist zwar nicht normkonform (es darf nur 1 System-
Controller am Bus existieren), in der Vergangenheit hat es sich aber bewahrt.

Der Systemtakt fiir die beiden NEC 7210 Bausteine kann wahlweise vom PC-Bus oder von einem auf
der Baugruppe befindlichen Quarzoszillator abgegriffen werden. Die Auswahl erfolgt Uber die
Steckbriicke X100 (X100 1 mit 2 - ISA-Bus-Takt; X100 2 mit 3 — Oszillator-Tak).

7.1.5 User Port

Die Baugruppe besitzt einen Parallel-1/O-Baustein vom Typ NEC UPD71055G (kompatibel zu Intel
8255}. Damit werden zwei bidirektionale 8-Bit User-Ports realisiert.

1043.4740.02 7.2 D-1



10-Board

Funktion

Es ergibt sich folgende AdreBzuordnung fiir die Bausteinregister:

Adresse Schretben / Lesen Bemerkungen

FO3gH iw Datenreg. 1 (User Port A)
FO36H hw Datenreg. 2 (User Port C}
FO37H w Kommandoregister

7.1.6 Schnittstelle zur Frontplatte

Die Schnittstelle zur Frontplatte beinhaltet den Tastaturcontroller PERIF sowie zwei Register zur
Ansteuerung der LCD-Helligkeit und zusatzlicher LEDs. 8 Frontplatien-LEDs werden vom PERIF-
Baustein direkt angesteuert.

Der Tastaturcontroller hat auf der Baugruppe die ndtigen Pullup- bzw. Pulidown-Widerstande und die
Beschaltung flir den Drehknopf, sodaf die Tastaturmatrix direkt angeschlossen werden kann. Ebenso

sind die Serienwiderstande fiir die LEDs auf der Baugruppe vorhanden.

7.1.7 Zustand der Baugruppe nach Reset

Die Peripheriebausteine D17, D18 (UPD7210), D24 (PERIF) und D27 (UPD71055G) sind mit dem
RESET-Signal des PC-Bus verbunden und befinden sich nach dem Einschalten in ihrem jeweiligen

Grundzustand.

Die Register D25 (LCD-Heilligkeit), D26 (Froniplatten-LEDs) und die Flipflops D2, D3 (interrupt-Logik},

sowie D7, D8 (BG-Erkennung) befinden sich in undefiniertem Zustand.

1043.4740.02
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Meflgeréte und Hilfsmittel

10-Board

7.2 MeBgerate und Hilfsmittel
Pos. Geréateart Erforderliche Geelgnetes Bestell-Nr. Anwendung
Eigenschaften R&S-Gerit
1 Digitatvoltmeter 0.20V= UDL35 1037,1807.02 — Testen der Display-
Versorgungs-spannung,
— Pegelkontrolle
2 Oszilloskop Grenzirequenz —  Uberprisfen der Steuersignale
»>= 60 MHz fér Display und Monitor
3 VGA-Karle seperaler Ausgang aus —  Benutzerschnittstelle des
for LC-Display Service-Kit Teslprogramms
GR_CHECK.EXE
4 Testprogramm — Testet Transputer-Netzweark
GR_CHECK.EXE und Grafikkarie,

-~  Erzeugt Testbilder, um
fehlerhafte Baugruppe zu
bestimmen
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10-Board Fehlersuche

7.3 Fehlersuche

7.3.1 Fehler an der IEC-Bus-Schnittstelle

LLABt sich das Gerat nicht mehr iber die 24-polige IEC625-Schnittstelle bedienen, ist zu priifen, ob der
Fehler in der Hardware liegt. Dazu ist festzustellen, ob die Verkabslung der IEC625-Norm entepricht —
maximal 15 Geréte gleichzeitig am Bus, nur ein System-Controlier, Kabelldngen entsprechend.

Die Hardware kann ais funktionsféhig betrachtet werden, wenn das Gerét bei richtig singesteliter {EC-
Bus-Adresse (Einstellung siehe ZVR-Betriebshandbuch ,Kap. 3.3.1.1) auf den Befeh! *DN? mit der im
Betriebshandbuch, Kap. 3.6.2 (Common Commands), beschriebenen Antwort reagiert. Ist das nicht der
Fall und arbeitet das Gerét im Handbetrieb richtig, liegt der Fehler auf der Baugruppe 10-Board. Bevor
die Baugruppe als defekt bezeichnet wird, muf3 noch gepriift werden, ob durch die Einsteckkarten in
den ISA-Steckplatzen kein Adressen-, Interrupt- oder DMA-Konflikt verursacht wird. Die reservierten
Bereiche sind im Abschnitt 7.1 beschrieben. Fir die Optionen VGA und LAN wird werkseitig eine
passende Konfiguration sichergestelit.

Ein Fehler auf der Baugruppe Main CPU wirkt sich auch auf andere Geratefunktionen aus,

Fehlverhalten bei einzeinen |EC-Bus-Kommandos wird entweder durch Fehlbedienung verursacht
(nicht alle Kommandos sind in jeder Geriteeinstellung verfigbar) oder miglicherweise durch andere
Fehler im Gerat. In diesen Féllen kann die Auswertung der Status-Register der Schnittstelle (*ESA?
und *STB?) welter fihren,

7.3.2 Fehler am User Port

Die Schnittstelle User Port bietet zwei getrennt ansteuerbare bidirektionale 8-Bit-Ports. Richtung und
Wert (bei Richtung "Qutput"} sind (ber die normale Geratebedienung einstellbar

Die Funktion der User-Poris kann bei Richtung "Input” durch Verbindung der einzelnen Leitung mit der
Geratemasse getestet werden. Offene Pins miissen im Wert "1° liefern, mit Masse verbundene Pins
"0". Dabei ist unbedingt vorher "Input” als Richtung zu wéhlen. Bei Richtung "Output” missen die auf
1 gesetzten Bits TTL-High-Pegel aufweisen, die auf O gesetzten Bits TTL-Low-Pegel,

Wenn das Gerét nur am User-Port fehlerhatt arbeitet, ist die Baugruppe |0-Board auszutauschen. Bei
Fehlern an anderen digitalen Schnittstellen muf3 eine korrekte Funktion der Baugruppe Main CPU
sichergestelit werden; erst danach kann eine Aussage getroffen werden.

Das User Port kann auch mit Hilfe des Service-Programms zvr_jo gepriift werden, die Funktionalitt
unierscheidet sich bei dieser Schnittstells nicht von der Gerétesoftware. Die Bedienung des
Programms ist im Anhang beschrieben.

7.3.3 Fehler an der Frontplattenschnittstelle

Sowohl die einzelnen Tasten der Frontplatie wie auch der Drehknopf werden von einem Baustein auf
dem 10-Board gesteuer. Alle LEDs mit Ausnahme der Standby-LED werden ebenfalls von der
Baugruppe {O-Beard gesteuert, '

Zur Prifung der Frontplattentastatur und der LEDs wird das Teslprogramm zvr_io (sieshe Anhang)
verwende!, Im Menil Keys muB beim Driicken einer Taste deren Tastencode und Beschriftung
angezeig! werden. Ebenso wird beim Drehen des Drehknopfes die Anzahi der Schritte angezeigt; das
Vorzeichen steht fiir den Drehsinn. Wird bei diesem Test kein Tastencode bzw. keine Schrittzahi
angezeigt, liegt eine Unterbrechung im Signalpfad oder ein Fehler im Tastaturcontroiler vor. Um den
Fehler gesnauer zu lokalisieren, muld die der Taste entsprechende Reihen- bzw. Spaltenleitung
gemessen werden. Die Belegung der Tastaturmatrix ist der Serviceanleitung der Baugruppe Front
Panel zu entnehmen. Beim Driicken einer Taste wird die Reihenleitung mit der entsprechenden
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Fehlersuche 10-Board

Spaltenleitung verbunden. Da die Spaltensignale vom Tastaturcontroller im Ruhezustand als
Ausgénge mit OV-Pegel fungieren, muB dieses Potential bei Tastendruck auf dem row-Signal meBbar
sein, Ist dies nicht der Fali, muB die Baugruppe 10-Board ausgetauscht werden. Row- und Col-Signale
kénnen auf dem 10-Board am Stecker X361 gemessen werden.

Mit dem Testprogramm 2zvr_jo kénnen auch die LEDs ein- und ausgeschaliet werden. Bei
eingeschalteter LED muf das entsprechende Signal auf Massepotential liegen.

Die Zuordnung der LED-Signale kann folgender Tabelle entnommen werden:

Bezeichnung Signal Pin an X361
REMOTE LEDO A25 -
SRQ LED1 A28
HOLD LED2 A27
CH1 LED3 AZB
CH2 LED4 A29
CH3 LEDS A30
CH4 LEDS - A3t

LED? A32

7.3.4 Fehler bei der Hintergrundbeleuchtung

Die Helligkeit der Hintergrundbeleuchtung wird durch ein Register an der Adresse FO3Ch gesteuert.
Der Wert dieses Registers ist an den Signalen LLUM4...LLUMO (X361) meBbar. im Men{ Backlight des
Testprogramms zwr_jo kann dieser Wert eingestellt werden. Stimmt der Wert nicht mit den
Signalzustanden LLUM4...LLUMO {berein, liegt ein Fehler auf der Baugruppe vor. Sind die Signalwerte
richtig, die Helligkeit dennoch falsch, muB die Baugruppe Front Panel {iberprift warden.
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10-Board Externe Schnittstellen

7.4 Externe Schnittstellen

Sadmtliche Schnittstellensignale der Baugruppe

Anschl. Signalname R | A | Werteberelch PuT | Funktlon/Bemerkung
X360.A3 vD12-P E | V | +12Vi5%

X360.A2 vD5-P E | V | +4.875V ... +5.25V +5V -2.5% +5%
X360.A31

X360.B24

X360.C2

X360.C31

X360.A1 GNDD digitale

X360.A32 Massa

X360.B6

X360.B20

X360.Ct

X360.C32

X360.8B5 N.C. nicht benutzt

X380.C3 N.C. nicht benutzt

X360.A5 SAQ E D TTL-Pegel Adress-Bus
X360.C5 SA1 E D | TiL-Pegel Adress-Bus
X360.A6 SA2 E 0 | TTL-Pegel Adress-Bus
X360.C6 SA3 E D | Til-Pegel Adress-Bus
X380.A7 SA4 E D | TTL-Pegel Adress-Bus
X380.B7 SAS E D TTL-Pegel Adress-Bus
X360.C7 SA6 E | B | TTL-Pegel Adress-Bus
X360.A8 SA7 E b | TTL-Pegel Adress-Bus
X380.B8 SA8 E D | TTL-Pegel Adress-Bus
X360.C8 SA9 E B | TTL-Pegel Adress-Bus
X360.A9 SA10 E D TTL-Pegel Adress-Bus
X360.B9 SAN E D TTL-Pegel Adress-Bus
X360.C8 SA12 E D | TTE-Pegsl Adress-Bus
X360.A10 SA13 E D | TTi-Pegel Adress-Bus
X360.B10 SA14 E D | TTL-Pege! Adress-Bus
X360.C10 BA15 E D | TTi-Pegel Adrass-Bus
X360.A11 SA16 E D | TiL-Pegel Adress-Bus
X360.B11 LAt7 E D | TTL-Pegel Adress-Bus
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Externe Schnittstellen 10-Board
Anschl. Signalname Wertebereich PuT | Funktlon/Bemerkung
X360.C11 LA18 TTL-Pegel Adress-Bus
X360.A12 LA19 TTL-Pegel Adress-Bus
X360.B12 LAZO TTL-Pagel Adress-Bus
X360.C12 LAZ1 TTL-Pegal Adress-Bus
X360.A13 LA22 TTL-Pegel Adress-Bus
X360.B13 LA23 TTL-Pegel Adress-Bus
X360.C4 SBHE-N TTL-Pegel Low Aktiv High-Byte-En.
X360.A23 spbo TTL-Pegel Daten-Bus
X360.B23 SD1 TTE-Pegel Daten-Bus
X360.c23 8D2 TTL-Pegsl Daten-Bus
X360.A24 803 TTL-Pegel Daten-Bus
X360.C24 SD4 TTL-Pege! Daten-Bus
X360.A25 8D5 TTL-Pegel Daten-Bus
X360.B25 SD6 TTi.-Pegel Daten-Bus
A360.C25 8D7 TTL-Pegel Daien-Bus
X360.A26 sbs TTL-Pege! Datan-Bus
X3680.B26 3ial] TTL-Pagel Daten-Bus
X360.C26 SD1¢ TTL-Pagel Daten-Bus
X3680.A27 SD11 TTL-Pegel Daten-Bus
X360.827 SD12 TTL-Pagel Daten-Bus
X360.C27 SD13 TFL-Pegel Daten-Bus
X360.A28 SD14 TTL-Paegel Daien-Bus
X360.B28 SDi5 TTL-Pegel Daten-Bus
X360.B32 SYSCLK FTL-Clock

BMHz ... B.33MHz
X360.A30 RESETDRV TTL-Pegsl Reset
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10-Board Externe Schnittstellen
Anschl. Signalname Werteberelch PuT | Funktion/Bemerkung
X360.A4 BALE TTL-Pegsl Adress-Latch-En
X360.B1 IOR-N TTL-Pegel |0-Read
X360.B2 OW-N TTL-Pagel 10-Write
X360.B3 MEMR-N TTL-Pegel MEWM-Read
X380.B4 MEMW-N TTL-Pege! MEM-Write
X360.C29 I0CS16-N TTL-0.C. meldet 16-Bit-Davice
ext. Pull-Up 3000
X360.82¢ MEMCS16-N * meldet 16-Bit-Device
X360,B30 ENDXFR-N " signalislert early termination
X360.C28 IOCHRDY * Ready-Signal
X360.B17 [OCHCHK-N * signalisiert fatal error
X360.C17 DRQO TTL-T.S. DMA-Request
X360.A18 DRQ1 TFL-T.S. DMA-Request
X360.818 DRQ2 TFL-T.S. DMA-Request
X360.C18 DRQ3 TTL-T.8. DMA-Request
X360.A19 DRQS TIL-T.S. DMA-Request
X360.819 DRQ6 TTL-T.S. DMA-Request
X360.C19 DRQY TTL-T.S. DMA-Raquest
X360.A20 DACKO-N TTL-Pegel DMA-Acknowladge
X360.C20 DACK1-N TTL-Pegel DMA-Acknowledge
X350.A21 DACK2-N TTL-Pegel BMA-Acknowledge
X360.B21 DACK3-N TTL-Pege! DMA-Acknowledges
X360.C21 DACKS-N TTL-Pegel BMA-Acknowledge
X360.A22 DACKE-N TTL-Pegel DMA-Acknowledge
X360.B22 DACK?7-N TTL-Pegel DMA-Acknowladge
X360.A29 AEN TTL-Pegel Adress-Enable bei DMA
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Externe Schnittstellen /0-Board
Anschl. Slgnalname Werteberelch PuT | Funktion /Bemerkung
X360.B31 REFRESH-N TTL-Pegel Anzaelge fir Refresh
X360.c22 TC TTL-Pegel Anzelge fir terminal count bet DMA
X360.C30 MASTER-N TTL-0.C. Signal fir Bus-Arbiiration
ext, Pull-Up 3600

X360.C13 IRQ3 TTL-Pegel Interrupt-Request
X360.A14 IRQ4 TTL-Pegel interrupt-Request
X360.B14 IRQS5 TTL-Pegel Interrupt-Request
X360.C14 {RQB TTL-Pegel Interrupt-Request
X360.A15 IRQ7 TTL-Pagel Interrupt-Request
X380.B15 IRQ9 TTL-Pegs! Interrupt-Request
X360.C15 IRQ10 TTL-Pegel Interrupt-Reguest
X360.A16 IRQ11 TTL-Pegel Interupt-Request
X360.B16 IRQ12 TTL-Pegel Interrupt-Request
X360.C16 IRQ14 TTL-Pege! Intarrupt-Request
X360.A17 IRQ15 TTL-Pagel Interrupt-Request
X361.C2 IRQ16 TTL-Pegel Interrupt-Request
X361.B3 IRQ17 TiL-Pegel Interrupt-Request
X361.C3 IRQ18 TTL-Pegsl Interrupt-Request
X361.B4 {RQ19 TTL-Pegel Interrupt-Request

{ECBUS-1
X361.B22 IECID1 TTL-0.C./TS IEC-DATA
X381.821 IEC1D2 TTL-0.C.T8 {EC-DATA
X361.B20 {EC1D3 TTL-0.C./TS IEC-DATA
X361.B19 IEC1D4 TTL-0.C/TS {EC-DATA
X361.C22 IEC1D5 TTL-O.C./TS IEC-DATA
X381.C21 IEC1D6 TIL-O.C/TS IEC-DATA
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[10-Board Externe Schnittstelien

Anschl. Signalname R | A | Wertebereich PuT | Funktion /Bemerkung
X361.C20 IEC1D7 B D | TTL-O.C/T8 IEC-DATA
X361.C19 IEC1D8 B D | TIL-O.C/TS IEC-DATA
X361.B18 IEC1ECH 8 D TIL-TS IEC-CONTROL
X361.c18 IEC1REN B | D | TIL-TS IEC-CONTROL
X361.C17 IECTIDAV B D TTL-TS IEC-CONTROL
X361.B17 IECINRFD B D | TTL-TS {EC-CONTROL
X361.C18 IECINDAC B D | TTL-TS IEC-CONTROL
X361.B16 IECIFC B | D | TILTS IEC-CONTROL
X361.C15 IEC1SRQ B | D} TTLTS IEC-CONTROL
X361.B15 IEC1ATN B D | TTL-TS IEC-CONTROL
IECBUS-2
X361.B13 IEC2D1 B D | TIL-C.C/TS IEC-DATA
X361.B12 [EC2D2 B b TTL-O.C./TS IEC-DATA
X361.B11 IEC2D3 B D | TTL-0.C.TS IEC-DATA
X361.B10 {EC2D4 B | b | TTL-O.C/TS IEC-DATA
X361.G13 {EC2D5 B B TTL-O.C/TS IEC-BATA
X361.612 IEG2DG B D TTL-O.C./TS IEC-DATA
X361.C11 IEC2D7 B D | TTL-Q.C.TS IEC-DATA
X361.C10 IEC2DS8 8 D TTL-O.C./TS IEC-DATA
X361.Bg IEC2EQI B | b | TILTS IEC-CONTROL
X361.C8 IEC2REN B D | TTL-TS IEC-CONTROL
X361.C8 IEC2DAV B D TTL-TS IEC-CONTROL
X361.B8 |ECZNRFD B D TTL-TS ’ IEC-CONTROL
X361.C7 IEC2NDAC B B | TTL-TS IEC-CONTROL
X361.B7 |IEC2{FC B D TTL-TS IEC-CONTROL
X361.C6 IEC25RQ B D TIL-TS IEC-CONTROL
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Externe Schnittstellen

10-Board

Anschl, Signalname Wertebereich PuT | Funktion/Bemerkung
X361.B6 IEC2ATN TIL-TS IEC-CONTROL
USER-PORT
X361.C25 USRPAO TTL-Pagel Richtung progr.
X361.C26 USRPA1 TT1.-Pagel Richtung progr.
X361.C27 USRPA2 TTL-Pegel Richtung progr.
X361.C28 USRPA3 TTL-Pegsl Richiung progr.
X361.C29 USRPA4 TTL-Pegel Richiung progr.
X361.C30 USRPAS TTL-Pegel Richtung progr.
X361.C31 USRPAS TTL-Pegel Richiung progr.
X361.C32 USRPAY TTL-Pegel Richlung progr.
X361.829 USRPCO T¥L-Pegel Richtung progr.
X361.B30 USRPCI1 TTL-Pegel Richiung progr.
X361.831 USRPC2 TTL-Pegel Richtung progr.
X361.B32 USRPC3 TTL-Pegel Richtung progr.
X361.A23 USRPC4 TTL-Pegel Richtung progr.
X361.B5 USRPCS5 TTL-Pegel Richlung progr.
X361.B14 USRPCs TTi-Pegel Richtung proge.
X361.C14 USRPC7 TTL-Pegel Richiung progr.
Tastatur-/Drehknopt-IF

X361.A1 RMKDIR TTL-Pagel Schmitt-Trigger-

Input
X361.A2 RMKPULS "
X361.A3 ROWO TTL-Pegel Relhen-Ltg.

Schmitt-Trigger-input

4 mA Qutput
X361.A4 ROW1 . Relhen-Ltg,
X361.A5 ROW:2 * Reihen-Lig.
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{0-Board Externe Schnittstellen

Anschl. Signalname R | A | Wertebereich PuT } Funktion/Bemerkung
X361.A8 ROW3 =) D|" Relhen-Lig.
X361.A7 ROW4 8 D" Refhan-Lig.
X361.A8 ROWS 8 D|" Relhen-Lig.
X361.A9 ROWS 8 D" Relhen-Lig.
X361.A10 ROW? B D ! Relhen-Lig.
X361.A11 COLO B D" Spalten-Lig.
X361.A12 cou B D|" Spalten-Lig.
X361.A13 coLz B([D|" Spalten-Lig.
X361.A14 CcOoL3 B D|[|" Spalten-Lig.
X361.A15 COL4 B D - : Spalten-Lig.
X361.A16 COL5 B D * Spalten-Lig.
X361.A17 COLs B{b]|" Spalten-Lig.
X361.A18 COL? B D " Spalten-Lig.
X361.A18 coLs B D " Spalten-Lig.
X361.A20 COLS B D * Spalten-Lig.
X361.A21 cOL10 B D" Spalten-Ltg.
X361.A22 COL11 B|D]|" Spalten-Ltg.
X361.A25 LEDGQ B D | TTL-Pegel Frontplatten-LED
X361.A26 LED B D TTL-Pagel Frontpfatten-LED
X361.A27 LED2 B D | TTL-Pagel Frontplatten-LED
X361.A28 LED3 B B | TTL-Pegel Frontplatten-LED
X361.A28 LED4 B D TTL-Pagel Froniplatten-LED
X361.A30 LEDS B D TTL-Pegel Fronipialten-LED
X361.A31 LEDS B D TTL-Pegel Frontplatten-LED
X361.A32 LED?7 B D TTL-Pegel Frontplatten-LED
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Externe Schnitistellen {0-Board
Anschl. Signalname Wertebereich PuT ; Funktion/Bemerkung
X361.B23 LEUMG HCT-Pegel
X361.C23 LEUMI HCT-Pegel Helligkelis-

X361.B24 LLUM2 HCT-Pege! Sleuerung

X361.C24 LLUM3 HCT-Pegel far

X361.B25 LLUM4 HCT-Peget TFT-Display

X361.B26 LCDCTLO HCT-Pegel 8514A-Controller ON

X861.827 LCDCTLA HCT-Pegsl LCD-Display ON
Probe Code

X361.A24 CODEO TTL-Pegel

X361.B1 CODE1 TTL-Pagel

X361.B2 CODE2 TTL-Pegel

X361.B28 CODE3 TTL-Pegel

X361.C1 CODE4 TTL-Pegel

X361.C3 CODES TTL-Pegsl

X361.C4 CODES$ TTL-Pegat

X361.C5 CODE7 TTL-Pagel

Abk{rzungen in Spaite 'R' (=Richtung):

Eingang oder Ausgang oder Bidirektional

Abk{rzungen in Spalte ‘A’ (=Arl):
Digital oder Analog oder Versorgung
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I/O Board Function

7 Checking the Module

7.1 Function of Module

7.1.1 Block Diagram

Control bus
Address bus Data bus
16
IEC/TEEE busl I<&———f-—%= Rear panel: IECI
"o—P
Modified
ISA-bus
interface : 16
IEC/IEEE bus2 kg——F > Rear panel: 1EC2
P
Modula 2
identifi .
QE ISA bus |cation » <§~»—-f—— Front panel: spinwheel
PoOs 20
MB > Froni-panel interface <i+ Front panel: key matrix
> (PERIF2) - g
4/—‘» Front panel: LEDs
8
96 User 8-bit latch -———————3>>Fiont panel: intensity control
7 extensior] for TFT display
MB
16
. g 3> Rear panel; USERPORT
Pont IC 71053G
L a—
7.1.2 Function in the Instrument

The 1/O board is controlled via the extended {SA bus in the instrument and provides two {EC/IEEE-bus
interfaces and two user poits. 1 also comprises the controt circuit for the front-panel keys and LEDs as
well as the intensity control for the display.

The module is controlled via /O addresses from the main processor. A detailed list of address ranges
used is given in section 7.1.3.
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Function

10 Board

71.3 Modified ISA Bus, Addresses Used

Connector X360 is a modified 1SA-bus interface to P996 standard. The second connector X361
provides additional signals of the PC bus as well as interfaces for front pansi, |EC/IEEE-bus

connectors and user port.

The module uses the following I/O addresses, interrupt lines and DMA channels:

Device Addresses RQ DMA Write / read Remarks

Slave interrupt controller 00E4H — 00ESH 50ori5 w for tests only;

{(R&S) can ba changed to
IRQ

IECAEEE1 FO20H - FO27H 1011 1 Hw

IEC/IEEE2 F028H — FO2FH 10,11 3 AW

IECAEEE IRQ logic resst FO30H — FO31H riw

IECAEEE DMA iogic reset | F032H - F033H w

DMA TC latch reset F034H - FO35H v

PIO FO36H — FO39H rhw

LGD latch FQ3CH - FO3DH w

Front-panel LED latch FO3EH —~ FO3FH w for tests only

PERIF FO40H — FO4FH 16,17 i

Module identification FOSEH — FO5FH i

7.1.4 IEC/IEEE Bus

The module comprises two IEC/IEEE-bus interfaces. With the necessary software provided, they are
both configured to act as a system controller in controller operation, ie they are able to switch the REN
and the IFC line. The associated bus drivers are connected accordingly. This function is not in
compliance with the standard (only one system controller should be connected to the bus) but the
configuration has proved useful in the past.

The system clock for the two NEC 7210 ICs can be derived either from the PC bus or from a crystal

osciliator on the module. Selection is made via link X100 (X100.1-2 — 1SA-bus clock; X100.2-3 —s
oscillator clock).

7.1.5 User Port

The module comprises a parallel /O IC type NEC UPD71055G (compatible with Intel 8255). Thus two
bidirectional 8-bit user ports are available.
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Function

Address assignment of IC registers:

Address Write / read hemarks
FO39H i Data regisler 1 {user port A)
Fo36H 7 Data register 2 {user port C)
FO37H w Command register

7.1.6 Interface to Front Panel

The interface to the front panel comprises the key controller PERIF as well as the intensity control for

the LCD and additional LEDs. 8 front-panel LEDs are directly controlied by the PERIF IC.

The key controller on the module comprises the required pull-up and pull-down resistors and the
components for the spinwheel so that the key matrix can be directly connected. Series resistors for the

LEDs of the module are also provided.

7.1.7 Module Status after Reset

Peripheral [Cs D17, D18 (UPD7210}, D24 (PERIF) and D27 (UPD71055G) are connected to the

RESET signai of the PC bus and after switch-on they are in their default state.

Registers D25 (LCD intensity), D26 (front-panel LEDs) and flip-flops D2, D3 (interrupt logic) as well as
D7, D8 (module identification) are in an undefined state.
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Text Equipment Required

I/O Board

7.2 Test Equipment Required

item Instrument type Required Suitable R&S | Order No. Uses
characterlstics Instrument
1 Digital voltmeter Oto20VDC ubLas 1037.1807.02 Testing the display supply
. voltages
Level controt
2 Oscllioscopa Limit frequency Checking the control signals
260 MHz for display and moenitor
3 VGA board Separals cuipul Part of User interface of test program
for LCD service kit GR_CHECK.EXE
4 Test program Test of transputer natwork
GR_CHECK.EXE and graphfes board
Gensration of test pattems for
locating faulty modutes
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I/O Board Troubleshooting

7.3 Troubleshooting

7.3.1 Faults on IEC/IEEE-Bus Interface

If the instrument cannot be operated via the 24-contact IEC625 interface, check whether the fault is
due to the hardware, ie cable connections are in line with IEC625 standard - no more than 15 devices
connected 1o the bus at one time, one system controller only, suitable cable lengths.

The hardware can be assumed to function properly if the instrument set with the correct IEC/IEEE-bus
address responds to the YDN? command as described in section 3.6.2 {common commands) of the
manual. If the response is not correct and the instrument functions properly in manual operation, the
fault is on the YO board. Before concluding the modufe to be defective check whether an address,
interrupt or DMA conflict is caused by the modules plugged into the 1SA slots. The reserved areas are
described in section 7.1. A suitable configuration is generated in the factory for the VGA and LAN
options.

A fault in the main CPU also affects other instrument functions.

Malfunctions of individual IEC/IEEE-bus commands are either caused by operating errors {not all
commands are available for each instrument setup) or by other faults in the instrument. In these cases
an evaluation of the status register of the interface (*ESR? and “STB7} may be useful.

7.3.2 Faults on User Port

The user port has two separately controlied bidirectional 8-bits ports. Direction and value (in the oulput
mode) can be set with the standard instrument controls.

in the input mode, the function of the user ports can be iested by taking the individual lines to
instrument ground. Open pins should vield a '1", the ones coennected o ground should be 0 It is
important that the input mode is selected first. In the ouiput mode the bits set to '1' should be at TTL
high, the ones set to '0' at TTL low.

If the instrument functions properly except at the user port, the 1/O board has to be replaced. If faults
occur at other digital interfaces, it has 1o be ensured that the main CPU functions properly, only then
will it be possible to draw cenclusions.

The user port can also be tested with the aid of the service program zvr_jo; the functionality of this
interface does not differ from the device software. Operation of the program is described at the end of
this chapter.

7.3.3 Faults on Front-Panel Interface

Front panel keys and the spinwheel are controlled by an {C on the /O board. All LEDs except the
standhy LED are alse controlled from the /O board.

Use the test program zvr_io (see end of this chapter) for checking front-panet keys and LEDs. The
code and the label of any pressed key should be displayed in the Keys menu. When the spinwheel is
turned, the number of steps should be displayed; the sign indicates the direction of rotation. If no key
code or step number is Indicated during this test, the signai path is interrupted and a fault has occurred
in the key controller. To pinpeint the source of the fault, the row or column lines of the keys have 1o be
checked. The assignment of the key matrix can be looked up in the service instructions of the front
panel. When a key is pressed, its row line is connected to the corresponding column line. Since the
column signals from the key controlier are 0-V outputs when no key is pressed, it should be possible to
measure this potential at the row signal after a key iIs pressed. If this is not possible, the /O board has
to be replaced. Row and column signals on the /O board can be measured at connector X361,
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The test program zvr_io may also be used for switching the LEDs on and off. When an LED is on, the
corresponding signal must be at ground potential.

The assignment of the LED signals is given in the table below:

Designation Signal Pin of X361
REMOTE LEDD
SRQ LED1
HOLD LED2
CH1 LED3
CH2 LED4
CH3 LEDS
CH4 LEDS
LED7

7.3.4 Faulty Backlighting

The intensity of the backlighting is controlled by a register with the address FO3Ch. The output of this
register can be measured at signals LLUM4 to LLUMO (X361). This value can be set in the Backlight
menu of test program zvr_io. If the value does not correspond to the signal states LLUM4 to LLUMO,
the module is faulty. If the signal values are correct yet the intensity is not right, the front-panel module
shoutd be checked.
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7.4 External Inierfaces

Interface signals of modules

Contact Slgnal name D ! T | Valuerange CT Function / remarks
X360.A3 vDiz-p I \Y +12 V £5%

X360.A2 VD5-P | A +4.875Vio+5.25V +5V -2.5% +5%
X360.A31

X360.824

X360.C2

X360.C31

X360.A1 GNDD Digltal ground

X360.A32

X360.B6

X360.B20

X360.C1

X360.C32

X360.B5 N.C. Not used

X360.C3 N.C. Not used

X360.A5 SAD 1 D | TTLlevel Address bus
X360.C5 SA1 i D TTL tevel Address bus
X360.A6 SA2 1 D | TTLlevel Address bus
X360.C6 SA3 H D | TTileve! Address bus
X360.A7 SA4 i D TTL feve! Address bus
X360.8B7 SAS | D TTL level Address bus
X360.C7 SAB | D TIL level Address bus
X360.A8 SAT7 f D TTL level Address bus
X360.B8 SA8 I D TTL level Address hus
X360.C8 SA9 t | D | TTLlevel Address bus
X360.A9 SA10 | D TTL levet Addrass bus
X360.B9 BAli 1 D TTL tevel Address bus
%360.C9 SA12 | D TTL leve! Address hus
X360.A10 SA13 | D | TTLlevel Address bus
X360.B10 SA14 | b TTL level Address bus
X360.C10 SA15 [ (] TTL level Address bus
X380.A11 SA16 i D TTL level Address bus
X360.B11 LA17 ] D TTL level Address bus
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Contact Signaf name Value range CT Function / remarks
X360.C11 LA1S TTL fevel Address bus
X360.A12 LA1g TTL level Address bus
X360.B12 LAZ0 TTL level Address bus
X3s0.C12 LAZ1 TTL level Address bus
X360.A13 LA22 TTL level Address bus
X360.B13 LA23 TTL level Address bus
X360.C4 SBHE-N TTL level, active low High-byte enable
X360.A23 Sbo TTL jevel Data bus
X380.B23 SD1 TTL level Data bus
X360.C23 sD2 TTL level Data bus
X360.A24 Sb3 TTL level Data bus
X360.C24 SD4 TTL level Data bus
X360.A25 SDs TTL tavel Data bus
X360.B25 SD6 TTL lavet Data bus
X360.C25 SD7 TTL level Data bus
X360.A26 3183} TTL level Data bus
X360.B26 SDg TTL levet Data bus
X360.C26 sD1o TTL level Data bus
X360.A27 SD11 TTL lavel Data bus
x360.827 SD12 TTL level Data bus
X360.C27 8b13 TTL lavel Data bus
X360.A28 SD14 TTL level Data bus
X360.B28 8D15 TTL level Data bus
X360.832 SYSCLK TTL clock

610 8.33 MHz
X360.A30 RESETDRV TTL tevel Reset
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/O Board External Interfaces
Contact Signal name Value range CT Function / remarks
X360.A4 BALE TTL level Address latch enable
X360.B1 IOR-N TTL leve! VO read
X360.82 IOW-N TTL lavel 1O write
X360.B3 MEMR-N TTLlevel MEM read
X360.B4 MEMW-N TTL fevel MEM wrile
X360.C29 I0CS16-N TIL O.C. Signals 16-bit device

ext. pull-up 300 Q

X360.829 MEMCS18-N . Signals 16 bit davice

X360.B20 ENDXFR-M " Signals early termination

X380.C28 IOCHRDY ‘ Ready signal

X360.B17 IOCHCHK-N " Signals fatal error

X360.C17 DRQO TTL tristate DMA request

X360.A18 DR TTL tristate DMA reguest

X360.B18 DRQ2 TTL tristate DMA request

X360.C18 BRQ3 TTL tristate DMA request

X360.A19 DRQ5 TTL tristate DMA request

X360.B19 DRQS TEL tristate DMA request

X360.C19 DRQ7 TTL tristate DMA request

X360.A20 DACKO-N TTL feve) DMA acknowledge

X360.C20 DACK1-N TTL level DMA, acknowledge

X360.A21 DACK2-N TTL level DMA acknowledge

X360.B21 DACK3-N TTL level DMA acknowiedge

X360.C21 DACKS-N TTL lavel DMA acknowledge

X360.A22 DACKS-N TTL leve) DMA acknowladge

X360.B22 DACK7-N TTL level DMA acknowledge

X360.A20 AEN TTL levei Address enable with DMA
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Contact Signalname Vaiue range CcT Function / remarks
X360.831 REFRESH-N TTL teve! Display for refresh
X360.C22 TC TTE level Display for terminal count with DMA
X360.C30 MASTER-N TTLO.C, Signal for bus arbitration
axt. pullup 300 Q

X360.C13 IRQ3 TTL level Interrupt request
X360.A14 IRQ4 TTL fevel Interrupt request
X360.B14 IRQ5 TTL fevel Interrupt request
X360.C14 IRQB TTL fevel Interrupt request
X360.A15 {RQ7 TTL fevel Intermipt request
X360.B15 IRQ9 TTL iavel Interrupt request
X380.C15 RQ10 TTL level Interrupt request
X360.A16 fRQ11 TTL level Interrupt request
X360.B16 IRQ12 TTL level Interrupt request
X360.C16 IRQ14 TTL level interrupt request
X360.A17 IRQ15 TTL level Interrupt request
X361.C2 IRQ16 TTL lavel Interrupt request
X361.B3 [RQ17 TTL level Interrupt request
X361.C3 IRQ18 TTL level Interrupt request
X361.B4 IRQ19 TH. lavel Interrupt request

{ECAEEE bus 1
X361.B22 IEC1D TTL O.C firistate IEC data
X361.B21 IEC1D2 TTL Q.C.fristate IEC data
X361.B20 [EC1D3 TTL O.C.Aristate IEC data
X361.B19 IEC1D4 TIL O.CArstate |IEC data
X36t.C22 IEC1DS TTL O.CAristate IEC data
X361.c21 IEC1DB TTL Q.C Aristate IEC data
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Contact Signalname D | T | Valuerange CcT Function f remarks
X361.C20 IEC1D7 B D TTL O.C.Arstate IEC data
X361.C19 IEC1D8 B D TTL O.CAristate IEC data
X361.B18 IECIEQ! B D TTL tristate IEC control
X361.C18 IEC1REN B D TTL iristate IEC control
X361.C17 IEC1DAV B D | TTL tristate IEC control
X361.B17 IECINRFD B D | TTL tristate IEC control
X361.C16 IECINDAC B D | TiLtrstate IEC control
X361.816 {ECHIFC B B | TTL tristate IEC control
X361.C15 JEC1SRQ B D | TTL tristate IEC control
X361.B15 IECT1ATN B D | TTLtrstate : |IEC control
IEC/IEEE bus 2

X361.B13 IEC2D1 B D TTL O.C.Aristate tEC data
X361.Bt2 IEC2D2 B D | TTLO.C.jirstate IEC data
X361.B11 [EC2D3 B D TTL O.C./ftristate IEC data
X361.B10 IEC2D4 B 3] TTL O.C.ftristate {EC data
X361.C13 IEC2D5 B b | TTLO.C.firistate IEC data
X3g1.c12 IEC2Dé B | D | TTLO.CAristate IEC dafa
X361.C11 IEC2D7 B D TTL O.C.Aristate IEC data
X361.C10 IEC2D8 B ¢ D | TTLO.C.fristate IEC daia
X361.B9 IECZECI B D | TTLiristate 1EC conirol
X361.Co {EC2REN B D TTL tristate |EC control
X3e1.C8 IEC2DAV B D TTL tristate IEG control
X361.88 IEG2ZNRFD B D TTL iristate |EC control
X361.C7 IEC2NDAC B D TTL tristate IEC control
X361.B7 IEC2IFC B ) TTL tristate {EC contro!
X361.C6 IEC28RQ B D | TTL tristate 1EC conirol
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Contact Signalname DT Value range CcT Functlon / remarks
X361.B6 IEC2ATN B D | TTLirstate IEC control
User port
X361.C25 USRPAQ B D | TTLlevel Direction programmable
X361.C26 USRPA1 B D TTL lovel Dlrection programmable
X361.C27 USRPAZ B D | TTLievel Diraction programmable
X361.c28 USRPA3 B D | TTL leve! Direction programmable
X361.C29 USRPA4 B D | TTLlavel Diraction programmable
X361.C30 USRPAS B D | TTL lovel Direction programmable
X361.C31 USRPAG B P | TTLlavel Direction programmabie
X361.C32 USRPA7 B D | TTLlevel ' Diraction programmable
X361.B29 USRPCO B B | TTLlevel Direclion programmabis
X361.B30 USRPCA B D | TTL!level Direction programmable
X361.B31 USRPC2 B D TTL level Direction programmable
X361.B32 USRPC3 B D | TTL lavel Direction programmabla
X361,A23 USRPC4 B D | TTLlevel Diraction programmable
X361.B5 USRPCS B D | TTLlevel Direction programmable
X361.B14 USRPCSE B D | TTL level Direction programmable
X361.C14 USRPC7 B B | TTLlevel Direction programmable
Key/spinwheel interface

X361.A1 RMKDIR | D TTL level, Schmiit trigger input
X361.A2 RMKPULS f b "
X361.A3 ROWO B D TTL fevel Rowiine

Schmitt trigger input

4-mA ouiput
X361.A4 ROW1 B b " Row line
X361.A5 ROW2 B o|* Rowlina
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Contact Signalname D | T | Valuerange CT Function / remarks
X361.A8 ROW3 B 1), “ Row line
X361.A7 ROW4 B [ Rowline
X361.A8 ROWS B D ® Row line
X361.A9 ROWs B B - Row line
X361.A10 ROW? B|D|" Row fine
X361.A11 CCoLo B b|° Column line
X361.A12 COLt B D “ Column line
X361.A13 coL2 B D [*" Column line
X361.A14 COL3 B D" Column line
X361.A15 CoL4 B D" : Column line
X361.A16 COLs 8 D|" Column fine
X361.A17 COL6 B |D]|® Column line
X361.A18 COL7 B D “ Column line
X361.A19 coLs B B " Column fine
X361.A20 COL9 B |D}" Column line
X361.A21 col1o B D |* Column ling
X361.A22 CoL11t B D |* Column line
X361.A25 LEDO B D | TTLlevel Front-panel LED
X361.A26 LED1 B D | TiLlevel Front-panel LED
X361.A27 LED2 B D TTL level Front-panet LED
X361.A28 LED3 B D TTL level Front-panel LED
X361.A29 LED4 B ] TTL level Front-panel LED
X361.A30 LEDS B D | TTLlevel Front-panel LED
X361.A31 LEDB B B | TTLlevel Front-panel LED
X361.A32 LED7 B D TTL lave! Front-panel LED
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External interfaces /O Board
Contact Slgnalname Value range CT Function f remarks
X361.B23 tLumMo HCT level
X361.C23 LEUMA HCT fevel Intensity
X381.B24 LLUM2 HCT lavel control
X361.C24 LLUM3 HCT level for
X361.B25 LLUM4 HCT lavel TFT display
X361.B26 LCDCTLO HCT teve! 8514A controller ON
X361.B27 LCDCTHA HCT level LCD ON

Probe code
X361.A24 CODEO TTL fevel
X361.B1 CODE1 TTL level
X361.B2 CODE2 TTL level
X361.B28 CODE3 TTL lavel
X361.C1 CODE4 TTL lavet
X361.C3 CODES TTL level
X361.C4 CODES TTL level
X361.C5 CODE? TTL lavel

Abbreviations in column 'D* (= direction):

Input or Qutput or Bidirectional
Abbreviations in column 'T' (= type):
Digital or Analog or Power
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7.14

E-1



&

ROHDE &SCHWARZ

Stromlaufe
Bestickungsplane

Circuit diagrams
Component plans

Schémas de circuit
Plans des composants

095.1000 BI. 4






1 2 | \ 4 3 Y &5 | 6 7 | 8
BUSIF IEC208 :: | JEC2E . X361 C10
EC2D7 [ IECn7 ., X381 C11
T e > SAIS CTL - f—— o o me 3 | B
X380 BiO SAT4 _.>_ SAJ-L' _‘ ng ’: %Am §33g1 gzg
X360 A10 Sata \ SAL3 ADR 7
[d + &-q h Y
%360 €O M2 3>  SA12 N > ADR TECATN 43~ | TECHT o X301 B0
X380 89 a1t —> SALt DAT > | <> DAT e ol W e
X380 AD SA10 —-  SALD ﬂ b1 ol X m_“igl ?;Z
X380 C8 5A0 —3- GSA9 IEERDIC ¢ mu§£} gg
X360 BB aam—— 8 Q.8 GAQ ik
X360 A8 et 3 SA7 Ke y bCt1
X380 C7 S40 > SAB 1EC108 P oS o X361 C10
> - C ] X361
<350 B7 s > o SPARE —>- s %1 Trioe 3% [Tecme =36t G
¢ AS N\ CTL IECIDS 10% X381 C22
X360 A7 Sa4 —>- SAY4 <> KEYB -€ \ TECIDN of %ﬁg: 818
X360 €8 e —- SA3 N 5 ADR  FPLED —p fommy | oD a0 &g ez 48 | ot —== %1 b5
X360 AB SA2 —3- GA2 . TS o X361 A2 3
sA1 LCD o ———emm X381 A3 . 1 ToEm X
X360 C5 3~ SAL N\ 43~ DAT - —oar———== 301 Ad T X TR o X301 Big
X360 A5 KO - SAD RO X381 AG IS0 3 |HEEIEl e X301 C10
TECIEN I A
) 1015 sheat 3 o — S eI g3 |IECHIEC st Blo
380 A30 reERY | 3. RESDRV RORS T O X381 AD L e X
14 R | TECTNDAC ., X361
s X360 832 SYSCLK - CLK = X361 AtO TEEINED 4 | TECiTerT o Xobt 617
w T COLO w361 Al ’%2 sheet S
5 oo o 1= = , e A
4y 000 020 me— DOT__{ 5. DACRT T
By [ e > D E =N
= . DRO
3 X360 A18 4 DROL AL & —— T RN
P xee0 cio g < DRO3 e — R UserPort
w2 X360 Bl TR —y TR - UPB7 - | S X361 C14
a é X360 B2 ToH, 3 TOW ) S— TN s 1B UPBE - | X361 B14
% é X380 AZ0 AEN 3 AEN ) — —» ADR upPBs > USRPCS X361 B5
% X300 €16 Al ¢<— IRG10 U xsst B23 D0 xset A2 uPB3 - % X361 B32
X360 A16 1RA11 < TIROLL e = o0t g /tL;Gif—‘"‘-ﬁgE nz UPB2 <> |52 ket 83t
| X380 M7 tRa1s < IROLS == X301 S28 TEnE = {0t 2y uPBL - = X381 B30
/————— —m—m
X3l cz e <— IRG16 _LOCO 361 826 = Ml—— Xo1 Aot o UPBO - |00 e X301 620
X361 B3 IRO17 ( IRDl? /—-—m-—_««- X361 827 LT e X381 AD2 X361 C5 com— _), PRB'?
%361 B4 IRa19 < TRO19 X361 C4 wuma . COES | —>- PRBB UPA7 I USRPAT Xas1 €32
X360 C25 g7 <y SD7 - X361 C3 LORS > PRB3 UPAE - |20 X361 O3
X360 B25 500 < SDB e =11 X381 Ol em— Q€4 ] _ 8. pREY UPAS - | wasl a0
X380 A25 505 4y SD5 W———;‘;___ i} g X361 B28 wa—— 00 § 3. PRE3 UPAY > USRPA4 X381 C20
X360 C24 504 < SDY =3 5 X361 B2 woE2 § —-  PRB2 UPAZ & |m X361 C28
X380 A24 03 <>~ SD3 [ Ers =31 1 X361 B Co0Et > PRB1 UPAZ & |-=Em X381 C27
%380 €23 s02 - SD2 X381 A24 COOE0 | 3 PREO UPAL - |55 Xagi Cz26
X360 B23 0 &  sD1 - UPAD -©- USRPAG X381 C25
X360 A23 so0 <%~ SDD shest S
g920 sheat Y4 )
CIRCUTT DI e Tt x:g; CRUNDAUSFLEMRUMNG  froma|  46500(72) p8.08.95{8G [ 1ESK | TAG NAME BENENNLNG
VAR.08 E-MUSTER/TEST BEARD Bg ! /0—-BOARD
ACHTUNG: EGBI M00.03 TEST GEPR. BG
ELEXTROSTATISCH GEFADHROETE NORM
BALELETENTE ERFDRDERN EIMNE
BESOMDERE HANDHARLRG. + NICHT BESTUECKT BET VARO2 PLOTT|08,06.85 top aheet0
ATTENTION ESD{ NOT FITTED &Y HOD.02 ZETCHN. AR
FLECTROSTATIC SENSTTIVE DEVICES *+ MR BET VAROS BESTUECKT s ELATTHR,
FEDLITRE A SPECTAL HANOLING LY BY PED.0S FITIED el 48592(09) 04,08,94]| BG 1 048 4740 01 S 1
X ene NICHT EESTLECKT BET vAROD peD]  AENDERUNGS- |10 ROHDE&SCHWARZ ' : v.B @,
: St . | MITTEILUNG 71 GeRET ZVR reG.1.v. 1043,0009 [erere z. 1043,0009
1 2 3 | Y b S B | 7 | 8







FLER DIESE UNTERLAGE

BEHALTEN WIR UNS ALLE RECHTE VOR

0

|

o

X360 A2
X300 A31
X360 B24
Xaeo Cc2
X380 C31

X300 Al
X360 A32
X360 B6
X380 B20
X380 Ci
X360 Ca2

ACHTUNG: EGSI
ELEXTROGTATISCH GEF ABHFRDETE
BALELEFENTE ERFORDERM EINE

BESONDERE HANDHAELAE,

ATTENTION ESD{
ELECTROSTATIC SENSITIVE DEVICES
FELLJIFE A SEECIAL HANDLING

48599 (72)

e, 08,85

TAG

BEARE J BG

GEPR. BG

PLOYT| 08.08.,05

BENENNLING

| /O—BOARD

top

sheetl

48569 (09)

4.08.84

BG

AENDERUNGS-
MITTEILUNG

DATUM

ROHDE&SCHWARZ

ZEICHN.-NR.

1043,4740.01S

ELATT=NR.

N.B B,

INAME|

2U GERAET  ZVR

REGLILW,

1043, 0009

[erete z. 1043,0000

i

2 |

3

I

g







ROHDE &SCHWARZ

SERVICEUNTERLAGEN
GRAPHICS

1043.4491.02

ENGLISH SERVICE MANUAL FOLLOWS FIRST COLOURED DIVIDER

1043.4491.02 1

D-1






GRAPHICS Inhaltsverzeichnis

Inhaltsverzeichnis
7 Priifen der Baugruppe.......... rerssansanns S crmsressrenessasnens cessrnenn —— seannanee ween 7=1
7.1 FunktionsbeschreiBUN( ... 7-1
7.1.1 BlIOCKSChAHDII........covveirriieeinnerreriirssinis et ssn b s e s nr st s e n s b d s a s SR e s s s s b 7-1
7.1.2 FUNKLHON iM GOIAL.....ceoirvieeieierrirninireeeistiisnrr s b e sstm s e san e s s rns bbb d s n e e e s s e et 71
7.2 MeBgerite und HIfSMIttel ... 7-2
7.3 FONIOISUCIE ceverrreeessieisssassssntanssanssrssenssrntsssssnisenasenesssnsssnsnst 11000688100 EERR10NERARERNEESIRITS RS TRARRTSSSEETIE 7-3
7.3.1 Transputer-Software wird nicht geladen ... 73
7.3.2 Probleme mit dem LC-DiISPlay ..., 7-4
7.3.2.1 Display bleibt dUnKel.........ocoeiiiiiinciien s 7-4
7.3.2.2 Display und externer Monitor zeigen kein Bild ..., 74
7.3.2.3 Display zeigt kein oder fehlerhaftes Blld ... 74
7.3.2.4 Display zeigt nur VGA-BIIASChirm.......c.oiivviimmninnniiiini, 7-6
7.3.2.5 Display zelgt niemals VGA-BISChIrM......cooiiioininiines 7-5
7.3.3 Probleme mit dem externen MOomOT ..o, 7-5
7.4 Prilfen deor EIgenschaften.......imnmeeem st 76
7.4.1 Anwendung des Testprogramms GR_CHECK.EXE...........cccvinmniinn. 7-6
7.4.1.1 Test des Transputer-NetZWerks ... 7-6
7.4.1.2 Test dor Graflk-Hardware ..o 7-6
7.4.1.3 Testbilder zur Uberprifung von Display und externem Monitor..........co.eiceee. 7-6
7.4.2 Austausch der Baugruppe GRAPHICS ... 7-7
7.5 Extorne Schnitlstellen ....imisiimsensisesmsem e issssscte s e 7-8

1043.4491.02 3 D1






GRAPHICS Funktionsbeschreibung

7 Prifen der Baugruppe

71 Funktionsbeschreibung

711 Blockschaltbild

Transpaier on ather PCBa ext, YGA
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| |
! l
1 I
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7.1.2 Funktion im Gerét
Die Baugruppe GRAPHICS erfillt zwei Hauptaufgaben;

1. Erzeugen einer schnelien grafischen Ausgabe fir das MeBgerat und die Ansteuerung des internen
LC-Displays sowie eines externen Monitors. Diese Funktion wird von einem grafischen Subsystem
realisiert, das im Kern aus einem B8514/A-kompatiblen Grafikprozessor und einem speziellsn
RAMDAC besteht. Zur Ansteuerung des internen LC-Displays gehdrt auch die Umschaltung
zwischen MeBgerate- und VGA-Darstellung bei eingebauter Option FSE-B15.

2. Schnittstelle innerhalb des Transputemetzwerks zwischen Mainprozessor, den Transputern auf
anderen Baugruppen und dem grafischen Subsystem. Dazu befindet sich auf der Baugruppe ein PC-
Link-Interface, zwei Transpuler sowie zwel Steckplatze fir Transputer-Modute (TRAMSs).
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MeBgerate und Hilfsmittel

GRAPHICS

7.2 MeBgerate und Hilfsmittel
Pos, | Geriteart Erlorderliche Geoignetes Beatsll-Nr. Anwendung
Eigenschaften RA&S-Geriit
) Digitalvottmeter 0.20V= UDL35 1037.1807.02 - Testen der Display-
Versorgungs-spannung,
- Pegeikontrolia
2 Oszilloskop Grenzfrequenz Uberprifen der Steusrsignale
»= 60 MHz far Display und Monitor
3 VGA-Karts seperaler Ausgang aus Benutzerschnittstelie des
fUr LC-Display Service-Kit Testprogramms
GR_CHECK.EXE
4 Testprogramm - Tastet Transputer-Netzwark
GR_CHECK.EXE und Grafikkarte,
- Erzeugt Testblider, um
tshlerhafte Baugruppe 2u
bestmmen
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GRAPHICS Fehlersuche

7.3 Fehlersuche

Wenige Sekunden nach dem Einschalten des Gerates muB3 auf dem internen Display ein Einschaltbild
mit den Meldungen ‘Rohde & Schwarz, Analyzer BIOS, Booting' und ein rotierender Strich zu sehen
sein. Ist dies nicht der Fall, so kann man zunéchst folgendes prifen:

1. Bleibt das Display vollig dunkel? (— 7.3.2.1)
2. Zeigt auch der externe Monitor kein Bild? (— 7.3.2.2)
3. Zelgt nur das Display kein Bild oder ist das Bild gestort? (— 7.3.2.3)

4, Erscheint bei vorhandener Option FSE-B15 (Rechnerfunktion} nur der VGA-Bildschirm auf dem
Display? (— 7.3.2.4)

Erscheint das Einschalibild korrekt, sollte etwas spater der rotierende Strich in einer beliebigen Position
verharren und kurze Zeit spater der bisherige Text durch die Meldung 'Transputer download successful'
ersetzt werden, st auch nach langerem Warten lediglich das Einschaltbild zu sehen, Ist die
Fehlersuche wie unter 7.3.1 beschrieben fortzusetzen.

Trat bisher kein Fehler auf, miissen nun weltere Meldungen der Ant ‘XXX download sucessful' bzw.
XXX download failed' erscheinen. Das Ausbleiben einer dieser Meldungen bzw. ein failed', sollite auf
einen konkreten Fehler bei der Initialisierung der MeBgerate-Hardware hindeuten. Im Zweifelsfall kann
auch hier wie unter 7.3.1 beschrieben verfahren werden.

Arbeitet das Gerét bis zur Darstellung des MeBgerate-Bildschirms (Grid, Softkeys etc.) korrekt und tritt
anschlieBend ein Fehler auf, sind in Vetbindung mit der Baugruppe GRAPHICS 2 Falle interessant:

1. Das Display-Bild zeigt in bestimmten Bereichen oder bei bestimmten Farben eine fehlerhafte
Darstellung (— 7.3.2.3).

2. Das Display-Bild ist korrekt, jedoch der externe Monitor zeigt kein oder ein fehlerhafies Bild
(— 7.3.3).

Andere Hardware-Fehler der Baugruppe GRAPHICS sollten bereits wahrend des Bootens erkennbar
sein und sind wie oben beschrieben zu untersuchen. Im Zwelfelsfall kann immer das Testprogramm
GR_CHECK.EXE (— 7.4.1) benutzt werden.

7.3.1 Transputer-Software wird nicht geladen

Treten Probleme beim Laden der Transputer-Software auf, kann dies verschiedene Ursachen haben:

1. Der Mainprozessor bootet nicht korrekt oder es tritt bereits ein Fehler beim Laden der RMX-Software
auf. {siehe Kapitel Mainprozessor)
Symptome:
Auch bei vorhandener Rechneroption FSE-B15 kann nicht von Diskette gebootet werden,
Das Geréat zeigt auch nach [angerem Warten, au3er dem rotierenden Strich des Einschaltbildes,
keine Aktivitat.

2. Es liegt ein Hardware-Fehler auf der Baugruppe GRAPHICS vor.
Symptom:  Es erscheint anstelle des Einschaltbildes ein weiBes Display.

3. Einer der Transputer bzw. deren nachgeschattete Hardware auf den Baugruppen FRAC-SYN oder
Detector sind defekt.
Symptom:  Das Einschaltbild erscheint korrekt, jedoch fehlt die Meldung "Transputer download
successful' oder eine der darauf folgenden Meldungen.

Die Falle 2. und 3. kdnnen mit dem Testprogramm GR_CHECK.EXE (— 7.4.1) naher untersucht
werden,
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7.3.2 Probleme mit dem LC-Display

7.3.21 Display bleibt dunkel

Bleibt das Display bereits nach dem Einschalten dunke!, ist zu dberprifen, ob die
Hintergrundbeleuchtung aktiviert wurde. Dies ist daran erkennbar, daB am oberen oder unteren
Display-Rand ein schmaler heller Streifen sichtbar ist. Am besten erkennt man eine eingeschaltete
Hintergrundbeleuchtung jedoch am gedffneten Gerat beim Blick auf die Display-Rickseite, Im Kapite!
Frontpanel kann Ober méglche Fehlerursachen bei der Ansteuerung der Hintergrundbeleuchtung
nachgelesen werden,

7.3.2.2 Display und externer Monitor zeigen kein Bild

Zeigen nach dem Einschalten weder das Display noch der externe Monitor ein Bild, solite die
Fehlersuche mit dem Testprogramm GR_CHECK.EXE (— 7.4.1) fortgesetzt werden,

Verschwindet das Einschalibild dagegen wahrend der Bootphase und erscheint danach weder auf dem
Display noch auf dem externen Monitor ein Bild, kann auBer einem Hardware-Defekt auch eine
fehlerhafte Farbeinstellung die Ursache sein. Dies kann z.B. auftretten, wenn alle Anzeige-Objekte
(Grid, Texte, Marker, Traces etc.) auf die Hintergrundfarbe eingestelit wurden.

7.3.23 Display zeigt kein oder fehlerhaftes Bild

Ist auf dem Internen Display nur eine weiBes oder gestdrtes Bild zu sehen, obwohi der externe Monitor
ein korrektes Bild anzeigt, liegt der Fehler wahrscheinlich in der Display-Ansteuerung.

Hierzu solite zunachst das Verbindungskabel vom Display zum analogen Motherboard CGberprift
werden. Scheint hier kein Fehler vorzuliegen, sind als nichstes die Signale am Display-Steckverbinder
auf dem analogen Motherboard bzw. an der Buchsenleiste X311 auf dem digitalen Motherboard zu
Gberprifen (— 7.5). Dazu werden ein Volimeter und ein Oszilloskop bendtigt. AuBerdem sollte das

Test-Programm GR_CHECK.EXE (-» 7.4.1) gestartet werden.
Von Interesse sind zunachst die Signale HSync, VSync, Enable, Clock und die Versorgungsspannung.
Ist keines dieser Signale korrekt, missen als nachstes die Signale DisplayOn und 85140N (iberpriit
werden. Beides sind TTL-Signale die vom digitalen Motherboard kommen. Sle sind an folgenden
Stecker-Pins zu finden:

DisplayON:  X311.A3

85140N; X311.C3

Unter Beriicksichtigung des Jumpers X1 auf der Baugruppe GRAPHICS ergeben sich folgende
Kombinationen:

x1 DisplayCN B85140N Displaydarstellung
L X off

12 H L VGA

1-2 H H Mef3gerdie-Bildschirm

2-3 H L off

23 H H Mengeréite-Bildschirm

Entsprechen diese Signale nicht den Vorgaben, ist die Fehlersuche auf dem digitalen Motherboard
fortzusetzen (siehe entsprechendes Kapitel), andernfalls ist die Baugruppe GRAPHICS defekt.
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Konnte bis hierher kein fehlerhaftes Signal gefunden werden, sollte zur weiteren Fehlersuche ein
Testbild benutzt werden. Dazu elignet sich besonders das vertikale Streifenmuster, welches vom
Programm GR_CHECK.EXE (— 7.4.1) erzeugt wird. Jede Display-Zeile besteht dabei aus abwechseln
Je 2 weifen und 2 schwarzen Pixeln. An den Steckerpins der Signale Red-, Green- und Blue-Bit 0.2
muf3 damit ein Rechtecksignal der Frequenz 6,29MHz anliegen (— 7.5).

Sind auch diese Signale korrekt, muB von einem fehlerhaften Display ausgegangen werden,
andernfalls ist der Fehler auf der Baugruppe GRAPHICS zu suchen.

7.3.2.4 Display zeigt nur VGA-Bildschirm

Wird bei eingebauter Rechneroption FSE-B15 nach dem Einschalten des Gerates nur der VGA-
Bildschirm auf dem internen Display dargestellt, sind 2 Félle zu unterscheiden:

1. Ein angeschlossener externer Monitor bleibt dunkel bzw. zeigt ein fehlerhaftes Bild, dann weiter wie
unier 7.3.2.2 beschrieben.

2. Auf dem externen Monitor ist erst das Einschaltbild und spéter auch der MeBgerate-Bildschirm
sichtbar. Es handelt sich somit um einen Fehler in der Display-Umschaltung.

Im 2. Fall soliten die Signale DisplayON und 85140N (- 7.3.2.3) Gberpriift werden.
Liegen beide Signale korrekt an, muB von einem Hardware-Fehler auf der Baugruppe GRAPHICS

ausgegangen werden.
Entsprechen die Signale nicht den Vorgaben, ist die Fehlersuche auf dem digitalen Motherboard

forizusetzen (siehe entsprechendes Kapitel).
7.3.25 Display zeigt niemals VGA-Bildschirm

Wird bel eingebauter Rechneroption FSE-B15 niemals ein VGA-Bildschirm auf dem Display dargestelit
(trotz Umschaltung laut Bedienhandbuch), sollten die Signale DisplayON und 85140N (- 7.3.2.3}
Oberpraft werden. AuBerdem ist sicherzustellen, daB der Jumper X1 auf der Baugruppe GRAPHICS
sich in Position 1-2 befindet.

Weitere Fehlerursachen sind im Kapitel VGA-Option zu finden.

7.3.3 Probleme mit dem externen Monitor

An jedes Gerat kann ein externer Monitor angeschlossen werden, der (unabhéngig von der Display-
Darstellung) immer den Mef3gerate-Bildschirm zelgen muB. Die Signale fGr den Monitor werden auf
der Baugruppe GRAPHICS erzeugt und dber das digitale Motherboard zur Rickwand gefGhn.

Treten Probleme mit dem externen Monitor auf, sofiten die nachfolgend aufgefihrien Verbindungen
mit einem Ohmmeter geprift werden. Sind sie in Ordnung, liegt der Fehter auf der Baugruppe
GRAPHICS.

Signal: HSync Vsyne Red Grean Blue Ground
Rilckwand: Pin 13 Pin 14 Pin1 Pin2 Fin3 Pin6,7,8, 10
axt. Monitor

GRAPHICS: Al5 c15 Alg B16 C16 A17,B17, €17
X311

1043.4491.02 75 b-1



Priifen der Eigenschaften GRAPHICS

7.4 Priifen der Eigenschaften

7.4.1 Anwendung des Testprogramms GR_CHECK.EXE

Das Programm GR_CHECK.EXE ist Bestandteil des Service-Kits und unterstitzi die Fehlersuche an
der Baugruppe GRAPHICS und dem Frontpanel,

Das Testprogramm setzt voraus, daB eine VGA-Karte im Gerat eingebaut Ist. Dies ist bei allen
Geraten mit der Rechneroption FSE-B16 der Fall. Bel Geraten ohne Rechneroption muB die VGA-
Karle aus dem Service-Kit eingebaut werden. An die VGA-Karle muB ein extemer Monitor
angeschlossen sein, um die Meldungen des Programms verfolgen zu kdnnen.

Das Programm wird am zweckmaBigsten von einer DOS-Boot-Diskette aus gestartet.

In den nachfolgenden Abschnitten werden die Teilfunktionen des Testprogramms erlautert.

7.4.1.1 Test des Transputer-Netzwerks
Unmittelbar nach dem Start des Programms GR_CHECK.EXE wird automatisch das
Transputernetzwerk Oberprift. Es erscheinen Meldungen der Form:

Test Transputer XXX ... pass  bzw.
Test Transputer XXX ... fail

Die Transputer befinden sich auf verschieden Baugruppen:

Transputer: GTP FTpP PTP VTP

Baugruppe: GRAPHICS FRAC-SYN Detector GRAPHICS

Der GTP ist dabei der zentrale Transputer, d.h. wenn bereits bei diesem die Meldung Yail' erscheint,
kénnen auch die anderen Transputer nicht korrekt getestet werden. Nur wenn der Test des GTP und
des VTP positiv ausfallen, kann mit dem Test der Grafik-Hardware begonnen werden. Bei Fehifunktion
des FTP bzw. des PTP muB die Fehlersuche auf den entsprechenden Baugruppen fortgesetzt werden.

7.4.1.2 Test der Grafik-Hardware

Nach dem Abschluf3 der Transputer-Tests wird die Grafik-Hardware initialisiert und durch Racklesen
der Hardware-Register getestet..Es erscheint dazu auf dem VGA-Monitor die Meldung:

Test GRAPHICS Hardware ... pass bzw.
Test GRAPHICS Hardware ... fail

Gleichzelt sollte diese Meldung auch auf dem Display zu sehen sein.
Dazu schaltel das Testprogramm die Signale 85140N und DisplayON (- 7.3.2.3) auf High und
zusétzlich die Hintergrundbeleuchtung auf maximale Helligkeit.

7.4.1.3  Testbilder zur Uberpriifung von Display und externem Monitor

Nach dem Test der Grafik-Hardware erscheint auf dem VGA-Monitor ein Meni, mit dem verschiedene
Teslbilder wahlbar sind. Sie erméglichen elne Unterscheidung ob ein Defekt der Baugruppe
GRAPHICS oder des Displays vorliegt.

Alle Testbilder werden gleichzeitig auf dem Display und auf demn externen Monitor dargestellt.

Die in folgender Tabelle baschriebenen Signale werden von der Baugruppe GRAPHICS erzeugt. Sind
sie nicht korrekt, ist die Fehierursache dort zu suchen. Wird trotz fehlerfreier Signale das Testbild nicht
oder nur fehlerhaft vom Display dargestelit, muB von einem defekten Display ausgegangen werden.
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Testbitd . Analysan

vertikaies Streifenmuster Es kbnnen die Signale Red-, Green, Blus-Bit 0...2 (-3 7.65) Oberprilft werden. Es muB dort,
wihrend das Enable-Signal auf High liegt, ein Rechtecksignal der Frequenz 6,28 MHz anliegen.

schwarzer Bilkdschirm Die Slgnale Red-, Green, Blue-Bit 0...2 (- 7.6} mdssan immer aut Low {bel Monochrom-
Display: High) liegen.

Das Display 5t sich auf defekte Pixel untersuchen.

weif3er Bildschim Die Signale Red-, Green, Blue-Bit 0...2 {— 7.5) mlssen, solange das Enable-Signale auf High
ilegt, aut High (Monochrom-Disipay: Low) liegen.
Das Display l4f3t sich aut defekle Pixel untersuchen.

7.4.2 Austausch der Baugruppe GRAPHICS

Beim Austausch der Baugruppe ist auf die richtige Position des Jumpers X11 zu achten:

Xit: -2 23

Displaytyp: Monochrom Color
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GRAPHICS

7.5 Externe Schnittstellen

Display-Typ Stecker | Pin. Signal Spazifikation

Color-Display X11 2,6,10,14,16,19 | Ground
X311 A23, B23, C23,

A32, B32, C32

X1 18,22 Veo +5V £5%
Xat1 Al
X1 15 HSync alls 31,7 ps ein 3,8 ps langer
X31t A3 TTL-Low-Impuls
X1 17 VSyne alle 16,7 ms ein 64 ps langer
X311 B31 TTL-Low-Impuls
X11 21 Enable alle 31,7 ps ein 25,4 ps langer
Xan Cc31 TTL-High-Impuls
X1 1 Ciock 25,1756 MHz TTL-Rechtacksignal
X3n A24 mit Tastverhélinis 1:1
xn 3,4,5 Red-Bit 0..2 TTL-Pegel
X311 AZ5, B25, C25
X1 7,89 Green-Bit0..2 TTL-Pegel
X311 A27, B27,C27
X1 11, 12,18 Blue-Bit 0..2 TTEL-Pegel
X311 A29, B2g, C20

Monochrom-Display X2 1,5,6,8, 13,16 Ground
X311 A23, B23, C23,

A32, B32 Caz
X12 3,4 vee +5V £5%
X31% At
X12 9 HSyne alla 31,7 ps ein kurzer
X3t A31 TTL-High-Impuis
X12 10 Vsyne alle 18,7 ms ein 31,7 s langer
X311 B31 TTL-High-Impuls
X2 2 Enable alle 31,7 ps ein 25,4 ps langer
X311 C31 TTL-High-impuls
X12 7 Clock 12,588 MHz TTL-Rechtecksignal
xan A24 mit Tastverhiiinis 1:1
xi2 14,15, 17 Red-Bit 0...2 TTL-Pege!
xan A25, B25, C25
X12 18, 11,12 Gresn-Bit0..2 | TTL-Pegel
X3 AZ7, B27, C27
1043.4491.02 7.8
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- GRAPHICS Function description

7 Testing the Module

7.1 Function Description

7.1.1 Block Diagram

Transpater on other PCBs [ ext. VGA

l Link- Transputer Transputer Transputer I
] adaptor T805 . T225 i} ——»4 Memory I
g —————
1 Cco12 {GTP} (VTP) 62KB SRAM [
Memory Multiplexor l . LCD
!__ I Mapped |
_-I . Frame l
Transpuier Graphics
h “: ” I KEMOTY Processor gl — i buffer l
ost interface IMB VRAM
to main processor I 4ME DRAM B2C481
| 4 pixetdatn | BAN- | |
l 4 820411 1
: Display
I conirol signals controller f ]
| 82B484 |
] — quartz oscillator _T I
L - - |
7.1.2 Function inside the instrument

The GRAPHICS module sarves two purposes:

i. Generation of a fast graphical output for the measuring instrument and contro! of the internal LCD
and of an external monitor, This function Is implemented by a graphical subsystem consisting mainly
of a 8514/A-compatible graphics processor and a special RAMDAC, Control of the internal LCD also
includes the switchover between instrument and VGA display wilh the option FSE-B15 instalied.

2. Interface inside the transputer nelwork between main processor, the transputers on the other
modules and the graphical subsysiem. For this putpose, the module accommodates a PC link
interface, two transputers and two slots for transputer modules (TRAMSs).
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GRAPHICS

7.2 Measuring Instruments and Auxiliary Equipment
Item Type of Instrument | Specifications Appropriate | Order no. Use
R&S device
1 Digital voltmeter Ok20Ve UbL3s 1037.1807.02 - Testing the display supply
voltage,
- Lave! controf
2 Oscllloscope Limit frequency Testing the control signals for
» w60 MH2 display and monitor
3 VGA cand Separate output for from sarvice User interface of the test routine
LCD kit GR_CHECK.EXE
4 Testroutine - Checks transputer network and
GR_CHECK.EXE graphics card,
- Generates test patlerns to
determine the faulty module
1043.4491.02 7.2
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GRAPHICS Troubleshooting

7.3 Troubleshooting

A few seconds after switching on the isntrument, the internal display must show an initial picture with
the message ‘Rohde & Schwarz, Analyzer BIOS, Booting' and a rotating stroke. If this is not the case,
the following tests can be carried out first

1. Does the display remain completely dark? (— 7.3.2.1)
2. Doesn't the external montor show a piclure either? (— 7.3.2.2)
3. Does only the display show no picture or is the picture disturbed? (— 7.3.2.3)

4. Does only the VGA screen appear on the display if the option FSE-B15 (controller function} is built-
in?{—7.324)

If the initial picture appears correctly, the rotating stroke should remain in any position for a short time
and, again some time later, the previous text should be replaced by the message "Transputer download
successful'. If only the initial picture is to be seen even after a longer period of time has elapsed, the
troubleshooting procedure is to be continued as described below 7.3.1.

If no fault has occurred so far, further messages of the type XXX download sucessful' or XXX
download failed' must appsar. If one of these messages is missing or failed' is displayed, this is
probably due to a fault during initialization of the instrument hardware. In cases of doubt, it is
recommended to proceed as described below 7.3.1.

If the instrument works properly until the screen is displayed (grid, softkeys etc.) and an error occurs
subsequently, iwo cases are of interest in conjunction with the GRAPRICS module:

1. The display shows a fault in particuiar areas or with particular colours (- 7.3.2.3).

2. The display is correct, however the exiernal monitor shows a faulty picture or ncne at all
(—=7.3.3)

Other hardware errors of the GRAPHICS module should already become obvious during beoting and
are to be investigated as described above. In the case of doubt, the test routine GR_CHECK.EXE
{— 7.4.1) can always be used.

7.3.1 Transputer Software is not loaded

If problems occur when [oading the transputer sofiware, this may be due to different causes:

1. The main processor does not boot correctly or an error already occurs when loading the RMX
software. (see section Main Processor)
Symptoms:
Even with the controller option FSE-B15 installed, & is not possible 1o boot from the floppy disk.
Even after a longer waiting period, the instrument does not show any activity except for the rotating
stroke of the initial picture,

2. There is a hardware error on the GRAFPHICS module.
Symptom: A white display appears instead of the initial picture.

3. One of the transputers or their series-connected hardware on the modules FRAC-SYN or Detector
are faulty,
Symptom:  The Initial piciure appears correctly, however the message Transputer download
successful' or one of the subsequent messages is missing.

Cases 2. and 3. can be investigated in greater detail using the test routine GR_CHECK.EXE (- 7.4.1).
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7.3.2 Problems with the LCD
7.3.21  Display remains dark

If the display remains dark after switching on, check whether the backlighting has been activated. This
is the case if a narrow Hght stripe is visible at the upper or lower edge of the display. The best way fo
see whether the backlighting is switched on is to look at the rear of the display when the instrument is
open. Possible causes of errors in the backlighting control can be obtained from the section Front
Panel.

7.3.2.2 No Picture on Display and External Monitor

If neither the display nor the external monitor show a picture after switching on, the troubleshooting
procedure should be continued using the test routine GR_CHECK.EXE (- 7.4.1).

If, however, the initial picture disappears during booting and no picture is then shown neither on the
display nor on the external monitor, this may be due o a hardware error or a faulty colour setting. This
may happen e.g. if all display objects (grid, texis, marker, traces etc.) have been set to the colour of
the background.

7.3.2.3 Display shows faulty picture or none at all

If there is only a white or disturbed picture on the display, although the external monitor shows a
correct picture, the fault probably lies in the display control.
In this case, the connection cable from the display to the analog motherboard should be checked first.
If this is okay, check the signals at the display connector on the analog motherboard or at muitipoint
connector X311 on the digitai motherboard (— 7.5). A voltmeter and an oscilloscope are required for
this purpose. Besides, the test routine GR_CHECK.EXE (— 7.4.1) should be started.
The signals HSync, VSync, Enable, Clock and the supply voltage should be checked first.
if none of these signals is correct, the signals DisplayCn and 85140N should be checked next. Both
are TTL signals coming from the digital motherboard. They are to be found at the following connector
pins:

DisplayON: X311.A3

85140N: X311.C3
The following combinations are obtained taking into account jumper X1 on the GRAFHICS module:
X1 DisplayON 85140N Display
L X off
i-2 H L VGA
1-2 H H Instrument screen
2-3 H L off
23 H H instrument screen

If these signals do not comply with the specifications, continue the troubleshooting procedure on the
digital motherboard (see appropriate section), otherwise the GRAPHICS modute is faully.

If no faully signal has been found so far, a test pattern should be used for further troubleshooting. The
vertical striated pattern generated by the program GR_CHECK.EXE (— 7.4.1) is especially suitable for
this purpose. Each display line consists of 2 alternating white and black pixels. Thus a squarewave
signal with a frequency of 6.29 MHz must be applied at the connector pins of the signals Red, Green
und Blue Bit 010 2 {— 7.5).
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If these signals are also correct, the display must be assumed to be faulty, otherwise the fault is to be
looked for on the GRAPHICS module.

7.3.24 Display only shows VGA Screen

If, with the controller option FSE-B15 installed, only the VGA screen is displayed on the internal display
after switching on, a distinction is to be made between two cases:

1., A connected external monitor remains dark or shows a faulty piclure, then proceed as described
under 7.3.2.2.

2. The external monitor first shows the initial pattern and then the instrument screen. As a result, a fault
in the display switchover is involved.

In the second case, the signals DisplayON and 85140N {— 7.3.2.3) should be checked.

if both signals are applied correctly, a hardware error on the GRAPHICS module is to be assumed.

If the signals do not comply with the specifications, continue the troubleshooling procedure on the
digitial motherboard (see appropriate section).

7.3.25 Display never shows VGA Screen

If, with the controller option FSE-B15 installed, no VGA screen is shown on the display (in spite of
switchover according to operating manual), the signals DisplayON and 85140N (-» 7.3.2.3) should be
checked. Besides, make sure that jumper X1 on the GRAPHICS moedule is at position 1-2.

Further error causes are to be found in the section VGA Opticn.

7.3.3 Problems with the External Monitor

An external monitor can be connected to sach instrument and must always show the instrument screen
(irrespeclive of the display mode). The signals for the monitor are generated on the GRAPHICS
module and applied to the rear panel via the digital motherboard.

if there are problems with the external monitor, the connections listed below should be checked using
an ohmmeter. If they are okay, the faull lies on the GRAPHICS moedule.

Signad; HSyne Vsyne Red Green Blua Ground
Rear panel Pin 13 Pin 14 Pin 1 Pin 2 Pin3 Pin6,7,8,10
ext. monitor
GRAPHICS: Als cis Al B16 Ci6 A7, B17, C17
X311
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7.4 Testing the Specifications

7.4.1 Using the Test Routine GR_CHECK.EXE

The routine GR_CHECK.EXE is part of the service kit, supporting the troubleshooting procedurs on the
GRAPHICS module and the front panel.

The test routine assumes that a VGA card is installed in the instrument. This is the case for all
instruments with the computer option FSE-B15 instalied. In the case of instruments without this option,
the VGA card from the service kit must be Installed. An external monitor must be connected to the
VGA card so that the program messages can be seen,

It Is recommended to start the program from the DOS boot disk.

The individual functions of the test program will be explained in the following sections.

7.4.1.1 Testing the Transputer Network
Immediately after starting the program GR_CHECK.EXE the tfransputer network Is automatically
checked. Messages are displayed in the following format:

Test Transputer XXX ... pass or
Test Transputer XXX ... fall

The transputers are located on different modules:

Transputer: GTP FTP PTP VTP

Module GRAPHICS FRAC-SYN Detector GRAPHICS

The GTP is the central transputer, i.e. if the message ‘fail' already apppears when it is tested, the other
transputers cannot be correctly tested either. Testing of the graphics hardware can only be started if
testing of the GTP and the VTP is positive. If the FTP or the PTP does not work properly, the
troubleshooting procedure must be continued on the respective modules.

7.4.1.2 Testing the Graphics Hardware

After termination of the fransputer test, the graphics hardware is initialized and tested by reading back
the hardware registers, the following message being displayed on the VGA monitor:

Test GRAPHICS Hardware ... pass or
Test GRAPHICS Hardware ... fail

This message should simuttaneously be visible on the display.
For this purpose, the test routine applies the signals 85140N and DisplayON (— 7.3.2.3) to High and
additionally sets the backlighting to maximum brightness,

7.41.3 Test Patterns for Checking Display and External Monitor

After testing the graphics hardware, the VGA monitor displays a menu that allows to select various test
pattems. These permit to make a distinction between a fault in the GRAPHICS module or in the
display.

All test patterns are simuttaneously shown on the display and on the external monitor,

The signals described in the foliowing table are gensrated by the GRAPHICS module. If they are not
correct, the fautt lies in this module. If the test pattern is only displayed with fauity or not at all, aithough
the signals are okay, the display is assumed to be faulty.

1043.4491.02 76 E-1



GRAPHICS Testing the Specifications

Test pattern Analyses

Vertical striated pattem The signals Red, Green, Blue Bit 0 1o 2 (— 7.5) can ba checked. A squarewave signal with a
‘frequancy of 6.29 MH2 must be applied there while the Enable signal is applled to high,

Black screen The signals Red, Green, Blue Bit O to 2 {— 7.5) must always be applied to low (Monochrome
display: High).

The display can be checked for faully pixels.

White screen The signals Rad, Green, Blue bit 0 to 2 {— 7.5) must be applied to high (Monochrome display:
Low) as long as the enabla signal is sat 1o high,
The display can be checked for fauity pixels,

7.4.2 Replacing the GRAPHICS Module

When replacing the module, note the correct position of jumper X11:

Xi1: 12 23

Type ot display: Monochrome Color
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External interfaces GRAPHICS
7.5 External interfaces
Type of display Plug Pin Signal Specification
Color display Xti 2,6,10,14,16, 19 Ground
X311 A23, B23, C23,
A32,B32 C32
X1 18, 22 Vee +5V 5%
X3t Al
Xt 16 HSyne a3.8-yslong
X3 A3l TTL low pulse avery 31.7 s
xn 17 VSync a 64-is long
Xan B31 TTL low pulse every 16.7 ms
X 21 Enable a254-usiong
X311 C31 TTL high pulse every 31.7 ps
X1 1 Clock 25.175-MHz TTL squarewave signal
X3n A24 with duty cycle 1:1
X1 3,4,5 Red bitOto 2 TTL level
X311 A25, B25, G25
X1 7,8,9 Gresn bitOto2 TTL level
X311 A27, B27, C27
X1 11, 12,13 Blue bitOto 2 TTL jevel
X3 A29, B29, C29
Monochrome display X12 1,5,6.8,13,16 Ground
X3t A23, B23, C23,
A32, B3z, Ca2
X12 3,4 Voo +5V 5%
X3 Al
Xi2 g HSync & shott TTL high pulse every 31.7 ps
xXaH A3l
X12 10 VSync a 31.7-ys long TTL high pulse evary
X311 B34 16.7 ms
Xi12 2 Enable a 254-us long
X311 G31 TTL high pulse every 31.7 ys
X1z 7 Clock 12.88-MHz TTL squarewave signal
X311 A24 with duty cydle 1:1
X12 14, 15,17 Red bit 0 2 TTL level
X3n A25, B25, G25
X12 18,11, 12 Green bito to 2 TTL level
X311 A27,B27, C27
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Power Supply Funktionsbeschreibung

7 Prifen der Baugruppe

7.1 Funktionsbeschreibung der Baugruppe

7.11 Funktion im Gerét
Wesenlliche Funkiionen sind:

Stromversorgung aller Baugruppen.

Temperaturgeregelte Versorgung der Geratelfter.

Erzeugung des Einschaltresets fir die angeschlossene Hardware.
Erzeugung eines netzsynchronen Triggersignals.

*« & & »

7.1.2 Beschreibung des Blockschaltbildes

Es handelt sich um ein primar getaktetes Schaltnetzieil. Die Netzspannung wird zuerst gleichgerichtet
und Ober den Powerfactor Controller (PFC) auf eine Spannung von 390 V hochgesetzt. Der PFC
generiert am Eingang einen sinusférmigen Strom.

Die Gleichspannung fiht man einem Converter zu, der Ober den Haupttransformator drei
Sekundarspannungen erzeugt. Die Regelung des Converters erfolgt auf den 5,2 V Ausgang, Die
beiden anderen Trafowicklungen liefern eine Zwischenspannung ven 42 V und die Spannung fir den
13V-Linearregler.

Die Zwischenspannung versorgt mehrere DC-DC-Converer die die gewilnschten Ausgangsspan-
nungen stabilisieren.

Zur Gewinnung des 28 V-Ausgangs wird die Spannung des 13 V Linearreglers zum +15 V-Ausgang
addiert.

Der Hiffsconverter erzeugt die Versorgungsspannungen fir die Regler und die Uberwachungs-
schaltungen sowie die Standby- und die Lifterspannung.
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Blockschaltbild
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Power Supply Funktionsbeschreibung

7.1.3 Wichtige Eigenschaften und Daten

Netzeingang
Spannungsbereich: 80 VAC ... 264 VAC durchgehend ohne Umschaltung
Frequenz: 47..440Hz bis 132V
47...66 Hz dber 132V
Unterspannungsabschaltung: das Netzteil schattet bei <90 VAC (typ. 85VAC) ab.
Betriebszustande
Off = Netzschalter aus (Netztrennung)
Standby = Netzspannung liegt an, Netzschalter ein, Standby-Schalter aus

On = Netzspannung liegt an, Netzschalter ein, Standby-Schalter ein

Ausgangsspannungen

Nr.| Stecker Ua stat. Regelung Strombegrenzung

V({DC) v{DC) A(DC)
1 X21.10 +28 +27... 29 04..06bisauf15V
04..9,1bisaufoV

2 X21.5%8 +15 14,8..151 7.2..91

3 X235 +12 Standby 11,7..123 0,3..0,42

4 X236 +12 11,7.. 123 38..48

5 x21.1/2 +5,5 545..555 41.52"7

6 X23.1-3 +5.2 515..525 18..22,9

7 X218 -15 -14,9...-15,1 25..33

8 X20.10 +8..145 FAN bei 30%:75...85 10..1.2

bei 76°; 14 ... 15

") 3,1...3,8 bis Ser. Nr. x:00000.0(x Tab. 7.1.4_1
Mindestlast

Das Neizteil bendtigt far die einwandfreie Funktion folgende Mindestlast;
2 A bei Ausgang +5,2 V
0,1 A bei Ausgang +15 V
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Funktionsbeschreibung Power Supply

Liifterregeluny
Die ilemen LOfter des Netzteils werden nach der Innentemperatur des Netztells geregeh.

Die Lufterspannung FAN fir die externen Ldfter werden davon unabhangiy nach einer von auBen
zugefahrten Steusrspannung {von einem Temperaturfihler im FSE) geregsft.

LOfterspannung
N

max 48V f- - - o e oo e oo

22tV | """ rm et

80,5V : -
! : W
: ! altternparatur
1 \ \
30°C 51°C (yp.67°C  80°C Temperatur 7
3,03v 3,24V 3.40V) 353V Spanmungan TEMPFE
Temperaturiiberwachung

Das Netzteil schaltet bei Ubertemperatur ab.

Die Abschaltung erfolgt:

a} bei Ubertemperatur innerhalb des Netzteils (100°C am Kahlkérper des PFC)

b} bei Ubertemperatur innerhalb des Gerats

Die Temperatur innerhalb des Gerats wird durch den an TEMPFE und TEMPFEGND
anzuschiieBenden Temperaturfihler iberwacht. Die Abschaltung erfolgt bei 80°C (3,53 V).
Wiedereinschalten nach Abkihiung auf 75°C (3,48 V) méglich.

Die Abschaltung aufgrund der Temperaturspannung an TEMPFE erfolgt nicht, wenn man X20.12 an
Masse legt.

Ausgangsspannungsiiberwachung / Uberspannungsschutz

Bei Uberschreiten von (1,15...1,25) x Nennspannung eines Ausgangs schaltet das Netzteii sofort alle
Ausgange ab. Wiedereinschalten ist grundsatziich erst nach Betatigung des Netztschalters maglich.
Die Ausgéange 12 V Standby und Lifterspannung (FAN) haben keinen Uberspannungsschutz,

Bei Unterschreiten von (0,89...0,95) x Nennspannung eines Ausgangs schaltel das Netzteil nach ca. 5s

alle Ausgange ab.
Legt man X20.12 gegen Masse, so erfolgt keine Abschaltung bei Unterspannung.
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Strombegrenzung

Bei Uberlastung der Ausgange wird eine Strombegrenzung wirksam, die ein weiteres Ansteigen des
Stromes verhindert. Die Werte kdnnen Tab. 7.1.3_1 entnommen werden.

Besonderheiten:
Der Ausgang 6 besitzt folgende Strombegrenzungskennlinie.

52v

2,8V

2 |

Der Ausgang 1 besitzt folgende Strombegrenzungskennlinie wegen Aufstockung auf Ausgang 2.

U
A

28V

BV F -

0,5A 8A

|

Fehlerabschaltung
Falls ein Ausgang Uberlastet oder kurzgeschlossen wird oder durch Fehler im Netzteil ausfalit und

dieser Zustand langer als 5...15 sec. anhalt, dann werden alle Ausgange abgeschatltet,
Diese Abschaltung erolgt nicht, wenn der Steuereingang X20.12 mit GND verbunden ist.
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Betriebszustandsignale

PGOOD

Das PGOOD Signal wechselt beim Einschalten von High nach Low (HCT-Logikpegel) nachdem alle
Ausgangsspannungen 90% Ihres Nominalwerts erreicht haben,

Das PGOOD-Signal wechselt von Low nach High sobald eine Ausgangsspannung unter
90% thres Nominalwerts abfail, -

Die Lifterspannung Nr.8 wird nicht dberwacht.

LED-Anzeige
Die Leuchtdiode in der Netztellrickwand leuchtet synchron mit dem Low-Zustand des PGOOD-Signals.
SYSRESET

Das SYSRESET-Signal wechselt minimal 200 ms (T1) nachdem beim Einschalten die 5,2 V-
Ausgangsspannung 95% ihres Nominalwerles erreicht hat von LOW auf HIGH (HCT-Logikpegel).

Das SYSRESET-Signal wechseft auf LOW nachdem die 5,2 V Ausgangsspannung auf 95% ihres
Nominalwerts abgefallen ist.

+52V

100% |—
95% [~ f ccmmee oo oo

1
1
[
1
L
t
¥
]
1
i

SYSRESET
L’.TL""— - €=T250

Timing von SYSRESET:

Netztrigger

LINETRIG
Ausgang mit Rechtecksignal (HCT-Logikpegel) mit akiueller Netzfrequenz.
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Power Supply MeBgeréte und Hilfsmittel

7.2 MeRgeréte und Hilfsmittel
Pos. | Geriiteart srforderiiche Eigenschaftan Geslgnetes Bestell-Nr.
R&S-Geriat
i Digitalvoltmeler DC bis 30V, 0,2% upss 349.1510,02
2 20A Shunt mex. 20 A UDL4-Z2 346.8065.02
3 Einstelibare Last 0.20A/28V/100W
4 Speicheroszilioskop 1 V/Div
100 ms/Div
& Elnstelibare 0.4VDC NGPS 192.0061.02
Spannungsquelle
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Fehlersuche Power Supply

7.3 Fehlersuche

7.3.1 Schnittstellen priifen

Steckverbindung
Schnitistells Netzbolt (Kabel/Stecker) W20/X20 wa1/x21 Wa3/x23
Schnitistelle FSE (Motherboard) X17 X18 X58

& Das Netztell arbeitet nur wenn folgende Bedingungen an den Schnittstellen vorllegen:

Pos. | Schniftstelle Woertebereich Bedsutung

1 Netzeingang 90 VAC ... 264 VAC
Netzschalter auf "ON*

2 X17.4 <05V Aktivierungseingang: wird vom Standby/On-Schaltsr an der
Frontplatte des FSE in Stellung On mit Masse verbundon

3 X17.6 <05V Bezugspotential fir ext. Temperaturfhler {(auf der Baugruppe
RF-Converter mit Masse verbunden)

4 X176 <3,48 V bezogen auf X17.5 Temperalurspannung
{Verbunden mit TemperarurfOhler au! Baugruppe RF-
Converter). Falls héhere Spannung anliegt zum Prilfen X17.6

mit X17.5 verbinden
5 Xigs Last>0,1 A Mindastiast an +15 V, Masse X184
6 XE8.1 Last>2 A Mindestiast an +5,2 V, Masse X58.9
7 Alle Ausgangs- Last < Untergrenze Strombegrenzung Last einer als garantierte Untergrenze der Stombegrenzung
spannungen nach Tab.7.1.3_1%
zu Pos. 5/6

im allgemeinen erfOllt (falls eine Analogbaugruppe und der Rechnerteil eingebaut ist); notfalls
Lastwiderstand am Motherboard anldten.

2u Pos.7

Es besteht die Mdglichkeit, daB eine defekte Baugruppe eine oder mehrere Spannungen Gberlastet.
Das Netzteil schallet dann samtliche Ausgénge ab. Um prifen zu kdnnen welche Spannung
ausgefallen ist muB X17.12 mit Masse verbunden werden. Dies wird einfach durch Stecken einer
Briicke auf X16 errsicht.

A Das Netzteil schaltet bei gesteckler Bricke X16 bei Uberlastung nicht ab. Es flieRt
andauernd der durch die Strombegrenzung definierte Strom. Dies kann aufgrund der hohen Stréme auf
der betroffenen Baugruppe zu gréBeren Schaden fihren. Daher sollte dieser Betriebszustand nur
solange zum Messen unbedingt erforderlich eingestellt werden,

AnschlieBend kann man durch herausziehen von Baugruppen die defekte Baugruppe ermitteln.
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7.3.2 Fehlersymptome

Stérung Ursache

Alle Ausgangsspannungen einschile3fch 12 V-Standby fehlsn Netzsicherungen F1/F2 defekt.
PFC oder Hiliswandler im Netziell defekt.

Alle Ausgangsspannungen fehlen, 12 V-Stardby vorhanden. Standby auf High (X20.4)

{— Verbindung 2um Schelter an der Frontplatia)
Temperahirspannung X20.5-X20.6 >3,48 V

(— Baugruppe RF-Converier zu hei3 oder nicht gesteckt, bzw.
Temperaturfithler defekt)

Netzieil Hauptwandisr defekt.

Netztell schaltet sofort nach dem Einschalten wiedar ab. Uberspannungsschutz spricht an.
~» Spannung i8uft hoch wegen defektem Regler im Netztell oder

Spannunyg wird hochgezogen durch defekte Baugruppe Im FSE
(z.B. Verbindung zwischen +5,5 V und +15 V).

Netzteil schaltet nach ca. 5-15 sec alle Ausgangsspannungen Eine Ausgangsspannung fehlt, Netzteil schallet ab (siehe

(Aufier 12 V Standby) ab. nachfolgend).

Nach Verbinden ven X20.12 mit Masse (Bricke auf X16 am Ausgéinge Uberlasiat {— defekis Baugruppe).

Motherboard): Betreffonde Regler im Netzteil defekt.

Eine oder mehrere Ausgangsspannungen fehlan,

Gerét schaltst nach einigen Minuten ab Netztell wird nicht ausreichend beliiftet (z.B. defekter LiHer oder
Latungsidcher abgedackt)
oder Geriit wird nicht ausreichend beliftat
(Temperaturspannung > 3,48 V)

1043.9941.02 7.9 D-1



Priifen der Eigenschaften Power Supply

7.4 Priifen der Eigenschaften

Netzteil vom Motherboard trennen

X20.4 mit Masse verbinden (X23.9)
X20.5 mit Masse verbinden (X23.9)
X20.6 einstellbare Spannungsquelle 0...4 V, Masse an X20.5 (zunéchst auf 0 V einstellen)

X20.12 mit Masse verbinden
Lastwiderstand 150 2/ 1,6 W an X21.5und ¥21.4
Lastwiderstand 2,7 /7 10 W an X23.1 und X23.9

» Die Ausgange mit einstellbarer Last belasten und die einzelnen Ausgangsspannungen nach Tab.
7.1.3_1 mit Voltmeter prifen. Die spezifiziete Spannung muB bis zur Untergrenze der
Strombegrenzung anliegen. Bei Uberlastung darf der Strom nicht Ober die Obergrenze der
Strombegrenzung ansteigen. Die Grundlast durch die Widerstande bericksichtigen!

Besonderheiten der Strombegrenzung bei 28 V und 5,2 V siehe unter 7.1.3.

Das Netzleil darf auch bei langerer Uberlastung eines Ausgangs nicht abschalten.

» X20.12 offen lassen:

Bei Uberlastung eines Ausgangs muB das Netzleil nach ca, 5-15 sec alle Ausgange auBer 12V-
Standby abschalten,

¢ Die Lufterspannung (X20.8 - X20.9) muB gemaB Kennlinie unter 7.1.3 der Spannung zwischen

X20.5 und X20.6 folgen. Mittels einstellbarer Spannungsquelle prifen.
Bei 3,530 £0,025 V zwischen X20.5 und X20.6 muB das Netzteil abschalten (aufSer 12V-Standby).

* Aktivierungseingang X20.4 offen lassen: Nur der Ausgang 12V-Standby (X23.5) fahrt Spannung.
X20.4 wieder mit Masse verbinden.

+ Netzschalter aus und einschatten, dabel mit Speicheroszilloskop SYSRESET priifen (X20.1), timing
siehe 7.1.3

» Mit Oszilloskop LINETRIG priifen (X20.3): netzsynchrones TTL Signal

¢ PGOQD prifen (X20.2) : TTL Low Pegel, LED in Riickwand muf leuchten.
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7.5 Endpriifung

Netztell éingebaut im funktionsfihigen FSE
Auf X16 (Motherboard) darf keine Bricke stecken!

Standby/On-Schalter auf Standby,
Netzschalter auf On,
Standby LED mufB jsuchten,

Standby/On-Schalter auf On,

Standby LED erlischt, On LED muB leuchten,

Sypply Check LED im Netzteil (Rickwand) muB leuchten,

beide Lifter im Netzteil missen laufen, beide Lufter im FSE missen laufen, dirfen aber nicht
hochdrehen (Lafterspannung bei kaltem Gerat 8 £0,5 V),

FSE muB hooten,

Trigger auf LINE schalten,

FSE muB sweepen (Trigger LED blinkt).

Netzschalter aus- und nach einigen sec. wieder einschatten.
Es muB sich daerselbe Zustand einstellen wie zuvor.
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Power Supply

7.6

Externe Schnittstellen

Anschl.

Signalnama R| A| Wertsberelch

Funktion / Bemerkung

X20.1

SYSRESET-N Al D] HCT

Racksetzsignal fir angsschlossene Hardware.,

Das SYSRESET-Signal wechsalt minimal 200 ms nachdem belm
Efnschalien die 5,2V-Ausgangsspannung $5% ihtes Nominalwertes
erreicht hat von LOW auf HIGH.,

Beim Abschallen wechselt das SYSRESET-Signal auf LOW
nachdem die 5,2V Ausgangsspannung auf 85% thres Nominalwerts
abgelalien ist.

X202

PGOOD-P Al D HCT

Zustandsignal das den Abtall elner Ausgangsspannung meidet.

Das PGOOD Signal wechselt bslm Einschalten von High hach Low
nachclem alle Ausgangsspannungen 90% thres Nominalwerts emeicht
haben

Das PGOOD-Signal wechsalt von Low nach High sobald eine
Ausgangsspannung unter 90% ihres Nominalwerts abfilit Die
Laflarspannung wird nicht dberwacht.

Elne LED In der Netztellrlckwand leuchtat synchron mit dem Low-
Zustand des PGOOD-Signals,

X203

LINETRIG A| D] Her

TTL-Signal mit Netzirequenz

X204

ON-N E| D HCT

Aktivierungseingang:

Wenn das Netzleil Verbindung mit der Netzspannung hat, kann das
Natzteil durch Verbinden des Aktivierungseingangs ON mit GNDD
oder GNDA aktiviert werden.

Das Netrtel] wird auch aktiviert, wenn ON mit GNDD oder GNDA
verbunden ist und dann das Netztell mit der Netztspannung verbunden
wird,

Zur Deaktivierung genligt as die ON-Leitung offen zu tassen.Der
Ausgang VS12-P {Standby-Spannung) wird unabhanglg vom
Aktivierungseingang akiiviert, wenn das Netzteil mit der Netzspannung
verbunden ist.

Dio Uberwachungssignale zeigen bel Deaktivierung das gieiche
Verhallen wie bei Nelzausfall,

X20.5

TEMPFEGND E| A] <x02V

Masse des Temperaturfilhlers {siehe X20.6)

X206

TEMPFE E| A| typ. 1mA
+10mvWK

Vesorgung (lyp. 1 mA) des Temperaturfilhlers (2.B. LM335) auBerhalb
des Natzteils,

Dis Spannung am Temperaturfihier (TEMPFE bazogen auf
TEMPFEGND) mui abhénglg von der absoluten Temperatur

+10 mV/K batragen,

Die an TEMPFE llegende Spannung dient zur Steuerung der Spannung
fir die Gerditellfter, sowie zur Abschaltung bel Ubertemperatur.

1043.9941.02
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Anschl. | Signalname Wertebareich Funktion / Bemsrkung
X207 FANGND Masse fir Gerateldfter
X208/ FAN +8..+15V Versorgungsspannung flr GerételGfter
10 <08 A Spannung hangt von der Temparaturspannung an TEMPFE ab:
Bis zu einer Temperatur von 30°C « 3,03 V betrdgt die
LOfterspannung 8 +0,5 V. Bei einer Temperalur von 61°C ¢ 3,24 V
betragt die LOferspannung 12 =1 V. Dazwischen steigt die
Liifterspannung proportional zur Temperatur an. Bei Uberschreiten von
51°C steigt die Spannung weiter bis max. 15V,
X20.11 frei
X20.12 AUTOPS HCT Blociderung der aulomatischen Fehlerabschaltung (fir Service)
Wird diase Steuerieitung mit GNDD oder GNDA verbunden so erfoigt
¥eina Abschaltung aller Ausgangsspannungen bel
a) Ubertemperatur am Temperaturidhier {Spannung an TEMPFE
>3,63V)
b) Uberiastung, Kurzschiul oder Ausfall efner Ausgangsspannung fir
mehr als 5 Sekunden.
X20.13- frel
16
X2131-2 | VASP +55 0,05V Ausgangsspannung analog +5,5V
27 A
¥21.34 | GNDA Analogmasse
X2156 | VAISP +1501V Ausgangsspannung anajog +15 V
<67 A
X217 GNDA Analogmasse
X218 VA15-N 1501V Ausgangsspannung analog -16 V
22A
X219 GNDA Analogmasse
X21.10 VA28-P 281V Ausgangsspannung analog +28 V
<0,35 A
1043.9941.02 7.13 D-1
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Power Supply

Anschl. | Signalname “Wertsbersich Funktion / Bemerkung
X23.1-3 | VDs-P +5,2 0,05 V Ausgangsspannung digital 45,2 V
<i7TA
X234 GNDD Digitaimasse
X235 V512-P +1203V Ausgangsspannung Standby +12 V
<0,25 A Disse Spannung ist vorhanden, sobald das Natzis!! mit der
Nstzspannung verbunden ist, unabhaingig vom Aktivierungseingang
X236 VDi12-P +12 203V Ausgangsspannung digital +12 V
<34 A
X23.79 [ GNDD Digitalmasse
Anschl. | Signalname Wertebereich Funktion / Bemsrking
Netz- LINE 80-132 VAC Automatische Bereichsumschaltung
eingang <5 A Leistungsfakiorkomektur nach IEC555-2 / VDE 0838-2
47-440 Hz Absicherung 2x IEC127 T6,3H
180-264 VAC
<25A
47-66 Hz

Eintragung in der Spalte R (Richtung):
Eintragung In der Spatte A (Art) !

A= Ausgang, E = Eingang, 8 = Bidirekilonal
A= Analog, D = Dighal, V = Versorgung

1043.9941.,02
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Testing the Module

7 Testing the Module

7.4 Function Description of the Module

7.1.1 Function inside the Instrument
Main functions:

» Current supply of all modules.

» Temperature-controlled supply of the fans.

» Generation of the switch-on reset for the connected hardware.
+ Generation of a line-synchronous trigger signal.

7.1.2 Description of the Block Diagram

The module involved is a primarily clocked switching power supply. The AC voltage is first rectified and
up-converted to a voltage of 380 V via the power factor controller (PFC). The PFC generates a sine-
shaped current at the input.

The DC voltage is applied to a converter, which generates three secondary voltages via the main
transformer. The converier is used to adjust the 5.2-V output. The two remaining transformer windings
provide an intermediate voltage of 42 V and the voltage for the 13-V linear regulator.

The intermediate voltage supplies several DC-DC converters, which serve to stabilize the desired
output voltages.

To obtain the 28-V output voltage, the voltage of the 13-V linear regulator is added to the +15-V output
voltage.

The auxiliary converter generates the supply voltages for the regulators and the monitoring circuits as
well as the standby and the fan voltage.
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Main Transformer

Block diagram
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Testing the Module

7.1.3 Important Characteristics and Data

AC supply input
Voltage range: 80 VAC to 264 VAC continuous without switchover
Frequency: 4710440 Hz upto 32V

47 {0 66 Hz above 132V

Undervoltage shutdown: the power supply switches off al <80 VAC (lyp. 85 VAC).

States of operation

Off = Power switch off (disconnection from the AC suppiy)

Standby = AC supply voltage applied, power switch on, standby switch off
Cn = AC supply voltage applied, power swilch on, standby swilch on

Output voltages

No | Connector Vo stat. control Current Imiting
. V(D<) A V({DC) A(DC)
1 X21.10 +28 +271028 0.4 10 0.6upto 15V
0.4109.1upto OV
2 X21.56 +15 149 to 15.1 7.2 to 9.4
3 X235 +12 Standby 11.71012.23 0.3 to 042
4 X236 +12 11.7 fo 123 38 1048
5 X21.42 +55 545 to 555 41 tob2 ")
6 X23.1-3 +5.2 51510525 18 to 229
7 X218 -5 -14.9 to-15.1 251033
8 X20,10 +Bto 1456 FAN at30* 7510856 1.0 to12

at76°: 14 o015

*} 3,1...3,8 until serial No. x:00000Xxx Tab.7.1.3_1

Minimum load
The power supply requires the following minimum load for proper functioning:

2 Afor output +5.2V
0.1 Aforoutput +15V

1043.9941.02 7.3 E-1
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Fan control

The internal fans of the power supply are adjusted according to the internal temperature of the power
supply.

The fan voltage FAN for the external fans is adjusted independently according to an external contro!
voltage (by a temperature sensor in the FSE)

an voltage
N\
max. 18V |- - - - - o - oo oo -
P X R . X
t i :
B10.6V T 1 :
: : : N
: ' ' Shutdown iemperature
: ' ! ] N\
30°C 51°C (typ.67°C  80°C Temperature *
3.03V 3.24V 340V) 853V Vollageat  TEMPFE

Temperature monitoring

The power supply is switched off in the case of overtemperature.

it is switched off:

a) in the case of overtemperature inside the power supply (100°C at heat sink of PFC)

b) in the case of overtemperature inside the instrument

The temperature inside the instrument is monitored by the temperature sensor to be connected to

TEMPFE and TEMPFEGND. The power supply is switched off at 80°C (3.53 V). It can be switched on

again when the temperature has cooled down to 75°C (3.48 V). i

Shutdown as a result of the temperature voltage at TEMPFE does not take place it X20,12 is applied to
ground.

Output voltage monitoring / overvoltage protection

If (1.15 % 1.25) x nominal voltage of an output is exceeded, the power supply immediately switches off
all outputs. Switching on again Is only possible after actuation of the power switch.
The outputs 12V Standby and fan voltage (FAN) are not equipped with an overvoltage protection.

When the voltage falls below (0.89 % 0.95) x nominal voltage of an output, the power supply switches

off all outputs after approx. 5 s.
If X20.12 is applied to ground, there is no shutdown in the case of undervoltage.
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Current limiting

When the outpuls are overloaded, cuirent limiting becomes effective, preventing the current from
rising further. The values can be obtained from the table 7.1.3_1.

Particular features:
Output 6 features the following current-limiting characteristic.

N
A

5.2V

26V F - - - - - .-

> |

Output 1 features the following current-limiting characteristic.

vV
A

28y

V7T -

> |
0.5A 8A ‘

Shutdown in the case of an error
if an output is overioaded or shori-circuited or can no longer be used due to a fault in the power supply

and if this status continues for more than 5 to 15 s, all outputs are switched off.
This shutdown does not take place if the control input X20.12 is connected to GND.
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Operating status signals
PGOOD

On switching on, the PGOQD signal switches from High to Low (HCT logic level) after all output
voltages have reached 90% of their nominal value,
The PGOOD signal switches from Low to High as soon as an output voltage drops below 90% of its

nominal value,
The fan voltage No. 8 is not monitored.

LED display
The LED in the rear panel of the power supply is illuminated simultaneously with the Low status of the
PGOOD signal.

SYSRESET

The SYSRESET signal changes from LOW to HIGH (HCT logic level) at least 200 ms (T1) after the
5.2-V output voltage has reached 95% of its nominal value on switching on.

The SYSRESET signal changes to LOW after the 5.2-V output voltage has dropped to 95% of its
nominal value,

+ 5.2V

100%
96% | -

SYSRESET
—3T16— - %T25>0

Timing of SYSRESET:

Line trigger

LINETRIG
Output with squarewave signal (HCT logic level) with current line frequency.
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7.2 Measuring Instruments and Auxiliary Equipment

ltem | Type of instrument Specifications Appropriate Order No.
R&S device

1 Digitat voltmeter DCto 30V, 02% uUDSE 349.1510.02
2 20A Shunt max. 20 A UDL4-Z2 345.8065.02
3 Adjustable load 0020 A/2BV/100W
4 Slorage oscilloscopa 1 V/Div 100 ms/Div
5 Adjustable voltage source | 0to 4V DC NGPS 192.0061.02
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7.3 Troubleshooting

7.3.1 Testing the Interfaces

Connector
Interface power supply (cable/plug) W20/X20 waixa1 wW23/X23
Interface FSE (Motherboard} x17 Xi8 X58

&= The power supply only operates if the following conditions are fulfilled at the interfaces:

ltem | Interface Value range Meaning
1 AC supply Input | 90VAC {0264 VAC
Power switch to "ON"

2 X174 <05V Activation input: is connected to ground by setling the
Standby/On switch on the front panel of the FSE to the On
position

3 X17.5 <05V Reference potential for ext. tamperature sensor (connected
ground on the RF Converlar) :

4 X176 <3.48 Vreleired o X175 Temperature voltage
(Connected to lemperature sansor on the RF Converter). Ifa
higher voltage Is applied, connect X17.6 lo X17.5 for checking

5 X185 Load >0.1 A Minimum load at +15 V, ground X18.4

8 Xe8.1 Load »>2Z A Minimum load at +5.2 V, ground X58.9

7 Al cutput Load < lower limit Load smaller than guaranteed lower limit of current limiting

vollages Current limiting according to table 7.1.3_1

As o item 5/6
Generally fulfilted (if an analog module and computer section are installed); otherwise solder load 1o
motherboard.

Astoitem7
It is possible that one or several vollages are overloaded due to a faulty module. In this case, the
power supply switches off all outputs. To be able to check which voltage has failed, connect X17.12 to
ground by inserting a jumper on X16.

The power supply is not switched off on overload if jumper X16 Is inserted. The current
defined by the current limiting continuously flows. This may cause big damage due to the high currents
flowing on the respective module. Therfore, this operating status should only be set as long as
necessary for the measurements,

Subsequently, the faulty module can be determined by pulling out modules.

1043.9941.02
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7.3.2 Error Symptoms

Disturbance Cause

All output voltages including 12-V standby are missing Powaer fuses F1/F2 faully.
PFC or auxiiary convertsr In power supply faulty.

All output voltagas missing, 12-V standby available. Standby applied to High (X20.4)

(— Connsction to switch on front panel)

Temperature vollage X20.6-X20.6 >3.48V

(—RF Converter too hot or not plugged In, or temperature
sansor {aulfy)

Main converier of powser supply faulty

Power supply switches off immediately afiar switchlng on. Overvoltage protection responds.

-3 Voltage Is increased due fo faulty regulator in the power
supply or duse to a faulty module In the FSE.

{e.g. connection between +5.5 Vand +15V),

Power supply switches off ak output voltages {except 12-V One output voltage is missing, power supply switches off (see
standby) after approx. 5 15 s, below).
Alter connecting X20.12 to ground (jumper oh X16 on Outputs overloaded (— faulty module),
mothetboard):
One of several output vollages are missing. Respective regulators in powsr supply faully.
Instrument swilches off after a few minutes Power supply is not sufficiently ventiated (e.g. faulty fan or

ventilation holes impeded) or instrument is not sufficiently
ventilated {temperature voltage > 3.48 V)
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7.4 Testing the Specifications

Disconnect power supply from the motherboard

Connect X20.4 to ground (X23.9)

Connect X20.5 to ground (X23.9)

Connect X20.6 to adjustable voltage source 0 104 V, ground to X20.5 (set to 0 V first)
Connect X20.12 to ground

Connect load 150 Q/ 1.5 Wto X21.5 and X21.4

Connect load 2.7 2/ 10 W to X23.1 and X23.9

» Load the outputs with adjustable load and check the individual output voltages according to table
7.1.3_1 using a voltmeter. The specified voltage must be applied until the lower limit of the current
limiting is reached. In the case of overload, the current must not exceed the upper limit. Take into
account the base load due to the resistors!

Parlicular features of curent limiting at 28 V and 5.2 V see below 7.1.3.

The power supply must not switch off even if an output is overloaded for a longer period of time.

* Leave X20.12 open:

If an output is overloaded, the power supply must switch off all oulpuls except 12-V standby after
approx, 5to 15 s.

« The fan voltage (X20.8 - X20.9) must correspond to the voltage between X20.5 and X20.6 according
to the characteristic below 7.1.3. Use an adjustable voltage source for checking.

If 3.350 +£0.025 V are applied between X20.5 and X20.6, the power supply must switch off (except 12 V
Standby).

» Leave activation input X20.4 open! Voltage is only applied to the 12-V standby output (X23.5).
Reconnect X20.4 to ground.

» Switch power switch off and on, check SYSRESET using storage oscilloscope (X20.1), timing see
7.1.3

» Check LINETRIG using oscllioscope {X20.3): line-synchronous TTL signal

s Check PGOOD (X20.2) : TTL Low level, LED in rear panel must be illuminated.

1043.9941.02 7.10 E-1



Testing the Module

7.5 Final Testing

Power supply installed in properly functioning FSE
There must not be any jumper on X16 (motherboard)!

Standby/On swilch to standby,
Power switch to On,
Standby LED must be lliuminated.

Standby/On switch to On,

Standby LED is extinguished, On LED must be illuminated,

Supply Check LED in power supply (rear panel) must be ifuminated,

both fans in the power supply must be running, both fans in the FSE must be running, but must not run
up (fan voltage with cold instrument 8 +0.5 V),

FSE must boot.

Switch trigger to LINE,

FSE must sweep (trigger LED flashes).

Switch power switch off and on again after a few seconds.
The previous status must be set again.
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7.6

External interfaces

Signal name

Value range

Function / Remark

X201

SYSHESET-N

HCT

Raset signal for connected hardware.

The SYSARESET signal changes from LOW to HIGH at least 200ms
after the 5.2-V oulput voltage has reachad 95% of its nominal value
when switching on.

On switch-off, the SYSRESET signal changes to LOW afier the 5.2-V
output voltage has dropped o 85% of its nominal value,

X202

PGOOD-P

HCT

Slatus signal Indicating that an output voitage has dropped.

The PQOOD signal changas from High to Low when switching on after
all output vollages have rached 90% of their nominal valus,

The PGOOD signal changes from Low o High as soon as an output
vollage falls below 90% of i{s nominal vaiue. The fan voltage is not
monitored.

An LED in the rear panel of the power supply Is lluminated
simultansously with the Low status of the PGOOD signal,

X203

LINETRIG

HCT

TTL signal with line frequency.

X204

ON-N

HCT

Activation input:
if the power supply Is connected to the AC supply voilage, it can be
activaled by connecting the activation input ON to GNDD or GNDA.

The power supply is also activated it ON is connected to GNDD or
GNDA and the power supply is then connected to the AC supply
voliage.

For deactivation, it is sufficient to laave the ON iine open. The output
V512-P (Standby voltage) Is activated Imespective of the activation
input, if the power supply is connected to the AC supply voltage.

On deactivation, the monitoring signals show the same behaviour as in
the case of a power failure,

X20.5

TEMPFEGND

<02V

Ground of temperature sensor (see X20.6)

X206

TEMPFE

typ. 1 mA
+10 mvViK

Suppty (typ. 1mA) of temperature sensor {e.g. LM335) outside the
power supply.,

The voltage at the temperature sensor (TEMPFE referred to
TEMPFEGND) must be +10mV/K depending on the absolule
omperature.

The voltage applied to TEMPFE is used to controf the vollage for the
fans as well as to switch off in the case of overtemperature.

X20.70

FANGND

Ground for fans

X20.8/

FAN

+HBlo+15VY
<08 A

Supply voltage for fans

Voltage depends on temperature voitage at TEMPFE:

Up o a temperatre of 30°C «3 3.03 Vthe fan voltage is 8 £0.5V, Ata
femperature of §1°C «» 3.24 V, the fan vollage Is 1211V, Balwaeen
these temperatures, the fan voitage increases proportionally to the
emperatura. if 51°C are exceeded, the voltage rises further up o max,
15V,

X20.11

vacant

1043.9941.02
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Pin Signal name Value range Function / Remark
X20.12 AUTOPS HCT Inhibition of automatic shutdown in the case of emor {for servica)
If this control line Is connected to GNDD or GNDA, thete is o switch-
off of all cutput voltages in the case of
a) overlemperature al terperature sensor (voltage at TEMPFE >3.53 V)
b} overload, short circult or fallure of an output voitage for more than 5
saconds,
X20.13- | vacant
18
Pin Signal name Value range Function / Remark
X21.1-2 | VA5-P +55 005V Cutput voltage analog 455 V
<227A
X2134 | GNDA Analog ground
X21.56 VA1G-P +15201V Qutput voltage enalog +15 V
<6.7A
X217 GNDA Analog ground
X218 VAIE-N 15301V Output voltage analog-15 V
<2@2A
X219 GNDA Anslog ground
x21.10 VA28-P +28 %1V Qulput voltage analog +28 V
<035 A
Pin Signal name Value range Function / Remark
X23.1-3 | vD5-P +5.2:0.05 V Output voliage digital +5.2 V
<17A
X234 GNDD Digital ground
xX2as V§12-p +12+03V Output voltage Standby +12 V
<0.25A This voltage Is avatable as soon as the power supply is connecied to
the AC supply voltage krrespective of the activation input.
X236 vD12-P +12203V Cutput voltags digital +12 V
<34 A
X237-9 | GNDD Drgital ground
1043.9941.02 7.13 E-1
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Pin Signal name R| A| Value range Function / Remark
Power LINE E| V| Kto132VAC Autoranging
input <G A Power faclor correction according to IECE55-2 / VDE 08382
47 to 440 Hz Fuses 2x IEC127 T6,3H
180 to 264 VAC
<2.5A
47to 66 Hz
Entry in coiumn D (Direction); A = Qutput, E = Input, B = Bidirectional
Entry in column T (Type) : A= Analog, D w Dightal, V = Supply

1043.9941.02 7.14



ROHDE &SCHWARZ

SERVICEUNTERLAGEN
VGA-Karte

1073.5744.02

ENGLISH SERVICE MANUAL FOLLOWS FIRST COLOURED DIVIDER

1073.56744.02 1

D-1






VGA Contents

Contents

7 Testing the Modute-nn-u-un ------------------------------------------------------------------------------ t--7-1
7.1 Function DosCriptioNn........ e rrseccrs e ne s e s s s s reamse s e e s rrsame e s s amnnas 71
7.2 Troubleshooting ... 71

1073.56744.02 3 E-1






VGA-Karte Priifen der Baugruppe

7 Priifen der Baugruppe

71 Funktionsbeschreibung

Die Baugruppe VGA ist ein Bestandtell der Rechneroption FSE-B15. Sie kann neben sinem externen
Monttor auch das interne LC-Display ansteuem. Sie wird in einen der ISA-Bus-Slots eingesteckt und
zusatzlich aber ein 50-poliges Flachbandkabel mit dem digitalen Motherboard verbunden. Uber dieses
Kabel gelangen die Signale zur Display-Ansteuerung zunachst zur Baugruppe GRAPHICS. Diese stelit
dann entweder den Mef3geratebildschirm oder das Bild der VGA-Karte auf dem Display dar.

Der Ausgang der VGA-Kartle zum AnschluB des externen Monitors wird Uber eln spezielles
Adapterkabel zur GeraterGckwand gefdhrt.

7.2 Fehlersuche

Eine eingebaute VGA-Karte solite bereits wahrend der Bootphase des Mainprozessors sin Bild auf
einem angeschlossenen Monitor darstellen. Ist dies nicht der Fall, sollte zunachst das Adapterkabel zur
Geraterickwand Gberprift werden. Tritt wahrend der Bootphase kein anderer Fehler auf (— Kapitel
zum Mainprozessor) und wird trotz funktionstlichtigem Adapterkabel kein Bild auf dem VGA-Monitor
dargestellt, ist von einer defekten VGA-Karte auszugshen. '

Erscheint auf dem angeschlossenen Moniter eln Bild, sollte bel richtig installisrter Rechneroption FSE-
B15 ein Umschallen der Display-Darstellung auf das VGA-Bild moglich sein. Es kdnnen dabei 2
Fehler auftreten:

1. Das Umschalten zeigt keinerlei Auswirkung auf die Display-Darstellung:
Der Fehler muf in der Umschaltlogik gesucht werden (— Kapitel zur Baugruppe GRAPHICS).

2. Nach dem Umschalten ist ein anderss, jedoch fehlerhaftes Bild auf dem Display zu sehsn:;

Der Fehler liegt wahrschelnlich auf der VGA-Karte cder im 50-poligen Flachbandkabel zwischen
VGA-Karte und digitalem Motherboard.
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VGA Testing the Module

7 Testing the Module

7.1 Function Description

The VGA moedule is part of the computer option FSE-B15. In addition to an external monitor, it can also
control the internal LCD. it is inserted into one of the ISA-bus slots and additionally connected via a 50-
pin flat cable to the digital motherboard. The signals are taken via this cable to the GRAPHICS module
first for display control. The GRAPHICS module either displays the screen of the measuring instrument

or the picture of the VGA card on the display.
The output of the VGA card for connection of the external monitor is applied via a special adapter

cable to the rear panel of the instrument,

7.2 Troubleshooting

A built-in VGA card should already display a picture on a connected monitor during booting of the main
processor. If this is not the case, the adapter cable to the rear panel of the instrument should be
checked first. If no further error occurs during booting (- section about main processor) and if no
picture is displayed on the VGA monitor afthought the adapter cable functions properly, the VGA card
is probably faulty.

If a picture appears on the connected monitor, it should be possible to switch the display to the VGA
picture if the computer option FSE-B15 is properly installed. Two errors may occur in this case;

1. The swilchover does not affect the display:
The fault probabily lies in the switching logic (2 section about GRAPHICS module).

2. After switching over, a different but faulty picture can be seen on the display:

The fault probably lies in the VGA card or in the 50-pin flat cable between VGA card and digital
motherboard.
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Main Processor Austausch

7 Austausch der Baugruppe

7.1 Bestellung der Austauschbaugruppe

Die Seriennummer des Gerédtes muf3 angegsben werden, da diese in das BIOS-EProm geschrieben
werden muB,

7.2 Vor Einbau der Baugruppe

» Steckbriicke 11 auf die beiden Steckerpins stecken, damit die Lithiumbatterie angeschlossen ist.
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Main Processor Exchange

7 Exchange of the module
7.1 Ordering the Exchange Module

When ordering a new main processor, the serial number of the analyzer must be specified as it must
be written into the BIOS-EProm.

7.2 Preparations before Fitting the Exchange Module

> Plug jumper no. 11 onto the two pins so that the lithium battery is connected.

1043.9987.03 7.1 E-1






&

ROHDE &SCHWARZ

SERVICEUNTERLAGEN
Hard Disk

0009.8191

ENGLISH SERVICE MANUAL FOLLOWS FIRST COLORED DIVIDER

0009.8191 1 D-1






Hard Disk Austausch

7 Austausch der Baugruppe

7.1 Bestellung der Austauschbaugruppe

Bei der Besteliung der Hard Disk werden folgende Angaben benétigt:

» Seriennummer des Netzwerkanalysators,

« Modell {ZVR, ZVRE, ZVRL),

+ Test-Set-Daten (Impedanz, akliv/passiv, Opt. Ext. Messungen ja/nein),

¢ Firmware-Version,

» Firmware-Optionen (Frequenzumsetizende Messungen, Nichtlineare Messungen),
» Rechnerfunktion ja/nein, deutsch/englisch,

7.2 Inbetriebnahme des Gerédtes mit der Austausch-Hard-Disk

» Einschalten mit Kaltstart (Punkitaste im numerischen Eingabefeld beim Einschalten gedriickt
halten, bis auf die Floppy zugegriffen wird).

> Detektorkennlinien neu aufnehmen (falls kein Leistungsmesser zur Verfiigung steht, kann auch mit
der Default-Kennlinie mit guter Genauigkeit gearbeitet werden).

¥ Factory-Kalibrierung neu durchfthren.

Hinweis:  Durch die Erneuerung der Fesiplatie gehen Geréite-Sefups und modifizierte Kalkit-Daten
verforen!
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Hard Disk Exchange

7 Exchange of the Module

7.1 Ordering a new Hard Disk

The following specifications are required for ordering a new hard disk:

» Serial number of the network analyzer,

* Type (ZVR, ZVRE, ZVRL),

» Test set data (Impedance, active/passive, option exiernal measurements yes/no),
s Firmware version,

» Firmware options (frequency-converting measurements, nonlinear measurements),
» Computer function yes/no, german/english.

7.2 Putting the Analyzer into Operation with an Exchange Disk

» Switch on with cold-start (keep point key in the numeric key pad pressed until the analyzer accesses
the floppy disk).

¥ Record new detector characteristic (if there is no power meter available, the default characteristic
guarantees good accuracy).

¥ Carry out new factory calibration.

Note: Device setups and modified calkit data are deleted by exchanging the hard disk!
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